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Введение
● Робототехника
● Желание удобно и быстро программировать роботов
● Визуальное программирование



TRIK Studio
● Визуальное программирование
● Роботы Lego NXT, Lego EV3, ТРИК
● Генерация в JavaScript, F#, Pascal



STM32
● Семейство 32-битных микроконтроллеров
● Компания STMicroelectronics
● Ядра ARM процессоров Cortex-M

❖ Высокая производительность
❖ Низкая стоимость
❖ Низкое электропотребление

STM32F429I-Discovery



Существующие решения
● IAR Embedded Workbench for ARM
● Keil MDK
● TrueStudio
● Eclipse & ARM-plugin
● CooCox IDE

❖ Большинство коммерческие
❖ Поддерживают только текстовые языки программирования



Цель
Получить возможность создавать программы для 
микроконтроллера STM32 в среде программирования 
TRIK Studio.



Задачи
● Изучить архитектуру системы программирования 

роботов в среде TRIK Studio
● Реализовать подключаемый модуль для 

микроконтроллера STM32 в TRIK Studio
● Реализовать генератор кода из программы на языке 

визуальных диаграмм в программу на языке C++
● Разработать подсистему интеграции компилятора и 

загрузчика программы с TRIK Studio
● Провести апробацию на плате микроконтроллера



Архитектура

ГенерацияВизуальная 
диаграмма

Компиляция Загрузка на плату

Программа на 
языке C++

Программа на 
языке C++



Процесс генерации в TRIK Studio



Архитектура генераторов



Генерация кода на языке C++



Компиляция и загрузка программы

Source code Binary code
GCC 5.4

STM32

OpenOCD

ST-LINK/V2



Апробация



Заключение
● Реализован подключаемый модуль для 

микроконтроллера STM32 в TRIK Studio
● Реализован генератор кода из программы на языке 

визуальных диаграмм в программу на языке C++
● Разработана подсистема интеграции компилятора и 

загрузчика программы с TRIK Studio
● Проведена апробация на плате STM32F4-Discovery


