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Ïîòåíöèàë ñîâðåìåííûõ ïëàòôîðì

×òîáû çàäåéñòâîâàòü ïîòåíöèàë ìíîãîÿäåðíûõ ïðîöåññîðîâ,
íåîáõîäèìî ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ïàðàëëåëèçì

Íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü êîððåêòíîñòü ïàðàëëåëüíîãî äîñòóïà ê
äàííûì

Äîñòóïíîñòü áîëüøîãî îáúåìà îïåðàòèâíîé ïàìÿòè ïîçâîëÿåò
äåðæàòü ÁÄ ïîëíîñòüþ â ïàìÿòè
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Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Èññëåäîâàòü ìàñøòàáèðóåìîñòü àëãîðèòìîâ îáåñïå÷åíèÿ
òðàíçàêöèîííîñòè è ïàðàëëåëüíîãî äîñòóïà ê R-äåðåâó

Âûáðàòü íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå àëãîðèòìû ïàðàëëåëüíîãî
äîñòóïà ê R-äåðåâó

Ïðîàíàëèçèðîâàòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âûáðàííûõ àëãîðèòìîâ íà
ðàçëè÷íîì êîëè÷åñòâå ïîòîêîâ

Ñäåëàòü âûâîäû î ìàñøòàáèðóåìîñòè
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Âûáîð àëãîðèòìîâ

Îáåñïå÷åíèå öåëîñòíîñòè

Ñòðóêòóðà äåðåâà äîëæíà îñòàòüñÿ öåëîñòíîé ïðè ïàðàëëåëüíîì
äîñòóïå

Òðàíçàêöèîííîñòü

Ïîääåðæêà ACID ñâîéñòâ
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Àëãîðèòì Êîðíýêåðà + OLFIT

Îïèñàíèå

Åñëè ïîòîê èçìåíÿåò óçåë, îí áåðåò çàùåëêó, à êîãäà îòïóñêàåò -
óâåëè÷èâàåò âåðñèþ
Ïðè îáõîäå äåðåâà çàìêè íå áåðóòñÿ. Äàííûå ñ÷èòûâàþòñÿ ïîêà íå
áóäåò ïîëó÷åíà àêòóàëüíàÿ âåðñèÿ

Ñâîéñòâà

Ïðèñïîñîáëåí äëÿ ðàáîòû â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè
Ìàñøòàáèðóåìîñòü áëèçêà ê ëèíåéíîé
Ïðè ðàáîòå â ïàìÿòè, ïîêàçûâàåò íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû
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Èçîëÿöèÿ òðàíçàêöèé

Óðîâåíü èçîëÿöèè - Read Committed

Êëàññè÷åñêèé àëãîðèòì: S2PL + çàùåëêè ïðè ÷òåíèè

Àëãîðèòì, ïðåäñòàâëåííûé Ïàâëîì Ôåäîòîâñêèì íà êîíôåðåíöèè
ÑÏÈÑÎÊ'2012

Âûøå ñòåïåíü ïàðàëëåëèçìà (íå èñïîëüçóþòñÿ çàùåëêè ïðè
÷òåíèè), ëó÷øå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
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Èçìåðåíèå ìàñøòàáèðóåìîñòè

Óíèâåðñàëüíûé çàêîí ìàñøòàáèðóåìîñòè (USL) [Neil J. Gunther, 2007]

tps(N)

tps(1)
= C (N) =

N

1+ A× (N − 1) + B × N × (N − 1)

A, B - ïàðàìåòðû
A îòâå÷àåò çà îãðàíè÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âñëåäñòâèå íàëè÷èÿ
ðàçäåëÿåìûõ ðåñóðñîâ
B çà äåãðàäàöèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âñëåäñòâèå ïîïàðíîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ ïîòîêîâ
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Êîíôèãóðàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ

Ïðîöåññîð Intel Core i7-2670QM, 2.20 GHz (4 ÿäðà)
Îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü 6 ÃÁ
Êýø 32 ÊÁ L1, 256 ÊÁ L2, 6 ÌÁ L3
Hyperthreading âêëþ÷åí
ÎÑ Linux Ubuntu 3.2.0-29-generic x86-64
Êîìïèëÿòîð GCC 4.6.3
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Ìàëî çàïðîñîâ, èçìåíÿþùèõ äàííûå

Ïîèñê: 85% Îáíîâëåíèå: 5% Âñòàâêà: 5% Óäàëåíèå: 5%
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Ìíîãî çàïðîñîâ, èçìåíÿþùèõ äàííûå

Ïîèñê: 20% Îáíîâëåíèå: 40% Âñòàâêà: 20% Óäàëåíèå: 20%
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Âû÷èñëåíèå ïàðàìåòðîâ ìîäåëè USL

Ñåëåêòèâíîñòü 0.1 0.0001

Ïîèñê
A ∈ (0.096, 0.117)
B ∈ (0.0068, 0.0087)

A ∈ (0.063, 0.093)
B ∈ (0.0071, 0.0097)

Îáíîâëåíèå
A ∈ (0.097, 0.124)
B ∈ (0.0073, 0.0097)

A ∈ (0.107, 0.122)
B ∈ (0.010, 0.011)
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Ïðîôèëèðîâàíèå

PAPI (Performance Application Programming Interface)

Áèáëèîòåêà äëÿ C/C++, ïîçâîëÿåò â êîäå ñ÷èòûâàòü àïïàðàòíûå
ñ÷åò÷èêè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

Êîððåêòíî ðàáîòàåò ñ ìíîãîïîòî÷íûìè ïðîãðàììàìè

Ïîçâîëÿåò ñ÷èòûâàòü êîëè÷åñòâî öèêëîâ, ïðîøåäøèõ ñ
îïðåäåëåííîãî ìîìåíòà âðåìåíè, êîëè÷åñòâî ïðîñòîåâ, ñâÿçàííûõ
ñ îáðàùåíèåì ê ïàìÿòè è ò.ä.
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Áëîêèðîâêè
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Êýø-ïðîìàõè
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Âûâîäû î ìàñøòàáèðóåìîñòè

Óõóäøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ñâÿçàííîå ñ êýø-ïðîìàõàìè è
çàìêàìè â ïåðåñ÷åòå íà îäèí ïîòîê íå óâåëè÷èâàåòñÿ.

Â ñëó÷àå ñìåøàííîé íàãðóçêè è ïðåîáëàäàíèè ïîèñêîâûõ
çàïðîñîâ, ìîæåò áûòü ïðèíÿòà ãèïîòåçà î òîì, ÷òî ñåëåêòèâíîñòü
âëèÿåò ëèøü íà ïàðàìåòð àëüôà óíèâåðñàëüíîãî çàêîíà
ìàñøòàáèðóåìîñòè, à ïàðàìåòð áåòà îñòàåòñÿ íåèçìåííûì.

Â ñëó÷àå ïðåîáëàäàíèÿ çàïðîñîâ, ìàíèïóëèðóþùèõ äàííûìè,
ãèïîòåçà, ïî êîòîðîé ñåëåêòèâíîñòü âëèÿåò íà îáà ïàðàìåòðà
ìîäåëè.
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Ðåçóëüòàòû

Âûáðàíû íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå àëãîðèòìû ïàðàëëåëüíîãî
äîñòóïà è îáåñïå÷åíèÿ èçîëÿöèè òðàíçàêöèé. Ðåàëèçîâàíû
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå àëãîðèòìû ïàðàëëåëüíîãî äîñòóïà:
àëãîðèòì Êîðíýêåðà è OLFIT.

Ïðîâåäåí àíàëèç ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íà ðàçëè÷íîì êîëè÷åñòâå
ïîòîêîâ äëÿ 2-õ âàðèàíòîâ íàãðóçêè: çàïîëíåíèå èíäåêñà è
âûïîëíåíèå çàïðîñîâ

Ñäåëàíû âûâîäû î ìàñøòàáèðóåìîñòè èññëåäîâàííûõ àëãîðèòìîâ

Ðåçóëüòàòû 16 / 16


	
	 
	 
	 
	 
	  
	

