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План

● Обзор
● Основные понятия квантовых вычислений
● Постановка задачи
● Два подхода к решению
● Результаты



Обзор

● Закон Мура
● Физические и 

теоретические ограничения
● 1981 – концепция 

квантовых вычислений 
(Ричард Фейнман)



Основные понятия

● Кубит

● Измерение

● Квантовый вентиль

● Универсальный наборX, Z, CNOT, R, H



Постановка задачи

● Изучение основ квантовых вычислений

● Реализация квантовых вентилей в форме матриц

● Реализация пользовательского интерфейса



Пример схемы вычислителя



Первый подход

● Состояние системы кубитов – тензорное произведение 
двумерных векторов

● Матрица преобразования – тензорное произведение 

Минусы:
● Затраты памяти на хранение матриц  2n x 2n   
● Большое количество лишних умножений на 0 и 1



Второй подход

●             (ускорение в среднем в 2 раза)
● Вид столбца оператора (ускорение 2n)

α i=0

(a b
c d )⋅(01 )=(bd )



Технологии

● Google App Engine
● Сервер – Python
● Клиент - JavaScript



Результаты

● Симулятор http://qc-sim.appspot.com



Результаты

● Разработаны и реализованы два подхода для подсчёта 
матриц операторов в общем виде

● Проведено сравнение двух подходов
● Реализовано веб-приложение http://qc-sim.appspot.com
● На базе симулятора реализованы 4 алгоритма
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