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Ãëàâà 1

Ââåäåíèå

Ïîä äàííûìè, ïóáëèêóåìûìè ïîëüçîâàòåëÿìè èíòåðíåòà (â àíãëîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå

ñóùåñòâóåò óñòîÿâøèéñÿ òåðìèí "User Generated Content (UGC) èëè "Consumer Generated

Media (CGM)"), ïðèíÿòî ïîíèìàòü ïðîèçâîëüíûé ìàòåðèàë, ñîçäàííûé è îïóáëèêîâàííûé â

èíòåðíåòå îáû÷íûìè ïîëüçîâàòåëÿìè, áóäü òî êîììåíòàðèé, îñòàâëåííûé íà ôîðóìå, ëèáî

âûñîêîêà÷åñòâåííîå âèäåî, çàãðóæåííîå íà YouTube.com, ëèáî ïðîôèëü â ñîöèàëüíîé ñåòè.

UGC â òîì èëè èíîì âèäå ñóùåñòâîâóåò ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ èíòåðíåòà è ïî ñåé äåíü. Íî â

ïîñëåäíåå âðåìÿ, áëàãîäàðÿ äîñòóïíîñòè âûñîêîñêîðîñòíûõ èíòåðíåò-ñîåäèíåíèé è ìîùíûõ

òåõíîëîãèé ïîèñêà, UGC ñòàë îäíîé èç îñíîâíûõ è ñàìîé áûñòðîðàñòóùåé ôîðìîé äàííûõ

â ñåòè. [1]

UGC êîðåííûì îáðàçîì ìåíÿåò òî, êàê ïîëüçîâàòåëè âçàèìîäåéñòâóþò ñ èíòåðíåòîì, à

òàêæå òî, êàê ðåêëàìîäåòàåëè ïðèâëåêàþò àóäèòîðèþ íà ñâîè ðåñóðñû.

1.1 Èñòîðèÿ

UGC ÿâëÿëñÿ îñíîâíûì ýëåìåíòîì peer-to-peer âçàèìîäåéñòâèÿ íà çàðå öèôðîâîé ýïîõè.

Ñàìûå ðàííèå åãî ôîðìû ïðîèñõîäÿò èç 1980 èç Uniset - ìèðîâîé ñåòè îáñóæäåíèÿ, ïîç-

âîëÿþùåé ïîëüçîâàòåëÿì îñòàâëÿòü êîììåíòàðèè èëè äåëèòüñÿ îïûòîì ïî òîìó èëè èíîìó

âîïðîñó.

Â êîíöå 1990-õ âèäåí ïîäú¼ì îöåíî÷íûõ ñàéòîâ ("rating sites"), ïðåäîñòàâëÿþùèõ ïîëü-

çîâàòåëÿì âîçìîæíîñòü îöåíèòü òîò èëè èíîé ïðåäìåò ïî ðàçíûì ïðèçíàêàì, íà÷èíàÿ îò

åãî ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ è âíåøíåãî âèäà, è çàêàí÷èâàÿ åãî îïèñàíèåì íà ïðîôåññèîíàëüíîì

óðîâíå. Ýòî ÿâëåíèå áûñòðî ðàñïðîñòðàíèëîñü ïî èíòåðíåòó, ïðèíåñÿ âìåñòå ñ ñîáîé ñïîðû

ïî ïîâîäó âëèÿíèÿ, êîòîðîå ìîæåò áûòü îêàçàíî íà ïîâñåäíåâíóþ æèçíü ïîëüçîâàòåëåé. ×à-

ñòî ýòè ñïîðû è äèñêóññèè ïîïàäàëè ïîä ïðèñòàëüíîå íàáëþäåíèå ïóáëèêè, ÷òî åùå áîëüøå
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ïîâûøàëî ïîïóëÿðíîñòü ýòèõ ñàéòîâ.

Äðóãàÿ ðàííÿÿ ôîðìà UGC - ýòî ôîðóìû - îáëàñòè òåìàòè÷åñêèõ ñàéòîâ, êîòîðûå ïîç-

âîëÿþò ïîëüçîâàòåëÿì îáùàòüñÿ äðóã ñ äðóãîì ïî êàêîìó-ëèáî âîïðîñó, ïîäïàäàþùåìó ïîä

òåìàòèêó ñàéòà. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåîáëàäàþò ñîöèàëüíûå ñåòè, ôîðó-

ìû ïðîäîëæàþò áûòü óñòîé÷èâûìè è êîíòðîëèðóåìûìè îáëàñòÿìè äàííûõ, ïóáëèêóåìûìè

ïîëüçîâàòåëÿìè.

1.2 Ñàéòû ñ îòçûâàìè

Îäèí èç ñàìûõ çíà÷èìûõ è ïðèâëåêàòåëüíûõ òèïîâ UGC-ñàéòîâ äëÿ ïîëüçîâàòåëåé - ýòî

ñàéòû ñ îòçûâàìè î ðàçëè÷íûõ òîâàðàõ èëè óñëóãàõ. Çäåñü ïîòðåáèòåëè îïèñûâàþò ñâîé îïûò

äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåäîñòàâèòü äðóãèì ïîëüçîâàòåëÿì áîëüøå èíôîðìàöèè äëÿ áîëåå ýôôåê-

òèâíîãî âûáîðà. Êàê ïðàâèëî, òàêèå ñàéòû ðàçäåëåíû ïî êàòåãîðèÿì: òîâàðû, àâòîìîáèëè,

òóðèçì è ò.ä.

Ïî äàííûì èññëåäîâàíèé êîìïàíèè Nielson1 ïîòðåáèòåëè áîëüøå âñåãî äîâåðÿþò ðåêî-

ìåíäàöèÿì ñðåäè âñåõ ïðî÷èõ âèäîâ ðåêëàìíîé äåÿòåëüíîñòè. Ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé

ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.1.

Êàê ïðàâèëî, ñàéòû ñ îòçûâàìè ýòî èìåííî òå ðåñóðñû, ãäå ïîòðåáèòåëè ìîãóò íàéòè òàêèå

ðåêîìåíäàöèè.

Äàëåå áóäóò ðàññìîòðåíû íåêîòîðûå ïîïóëÿðíûå ñàéòû ñ îòçûâàìè.

CNet

CNet îñíîâàí â 1993 ãîäó è ïðèçâàí ïîìîãàòü ïîòðåáèòåëÿì â âûáîðå ðàçëè÷íûõ ýëåê-

òðîííûõ óñòðîéñòâ. Ðåäàêòîðû ñàéòà ñàìè ïèøóò îòçûâû è ïðåäîñòàâëÿþò èçîáðàæåíèÿ è

âèäåî, ïîçâîëÿþùèå óçíàòü âñþ "ïðàâäó"îá óñòðîéñòâàõ îò ñîòîâûõ òåëåôîíîâ è öèôðîâûõ

êàìåð äî DVD-ïðîèãðûâàòåëåé. Íàðàâíå ñ ïðîôåññèîíàëüíûìè îòçûâàìè, îáû÷íûå ïîëüçî-

âàòåëè òàêæå ìîãóò îñòàâëÿòü ñâîè, êîòîðûå ôîðìèðóþò îòäåëüíûé ðàçäåë ñàéòà. Òàêæå

ïîëüçîâàòåëÿì ïðåäëàãàåòñÿ îöåíèòü ïðîäóêò ïî øêàëå îò 1 äî 10. Äàëåå âû÷èñëÿåòñÿ ñðåä-

íÿÿ îöåíêà è îòîáðàæàåòñÿ íà ñòðàíèöå òîâàðà.

1Nielson - âåäóùàÿ ìèðîâàÿ èíôîðìàöèîííàÿ è àíàëèòè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ, çàíèìàåòñÿ èçó÷åíèåì ðûíêà.

Êëþ÷åâûå íàïðàâëåíèÿ "×òî ñìîòðÿò ëþäè? "×òî ïîêóïàþò ëþäè?". www.nielsen.com
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Ðèñ. 1.1: Óðîâåíü äîâåðèÿ ê ðàçëè÷íûì âèäàì ðåêëàìíîé äåÿòåëüíîñòè (ïî äàííûì Nielson)
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Edmunds.com

Äàííûé ðåñóðñ àíàëîãè÷åí CNet, íî òîëüêî äëÿ àâòîìîáèëåé. Ðåäàêòîðû ñàéòà ïóáëèêó-

þò ñâîè îòçûâû, ôîòî è õàðàêòåðèñòèêè. Òàêæå ñóùåñòâóåò âûäåëåííàÿ îáëàñòü ñàéòà, ãäå

ïîëüçîâàòåëè äåëÿòñÿ ñâîèì îïûòîì âëàäåíèÿ àâòîìîáèëåì. Âñå ñîäåðæèìîå, ïóáëèêóåìîå

ïîëüçîâàòåëÿìè íà Edmunds.com, ïðîõîäèò ìîäåðàöèþ, ïîýòîìó îñêîðáèòåëüíûå è âûçûâà-

þùåå ìàòåðèàëû ñðàçó óäàëÿþòñÿ.

ßíäåêñ.Ìàðêåò

ßíäåêñ.Ìàðêåò � ýòî ñèñòåìà âûáîðà ðàçíîîáðàçíûõ òîâàðîâ è ìåñòà äëÿ èõ ïîêóïêè. Ê

óñëóãàì ïîëüçîâàòåëåé ïîäðîáíûå îïèñàíèÿ õàðàêòåðèñòèê òîâàðîâ, ïîäáîð òîâàðà ïî ïàðà-

ìåòðàì, ñðàâíåíèå ìîäåëåé è öåí, îòçûâû ïîêóïàòåëåé î òîâàðàõ è ìàãàçèíàõ. Âñå îòçûâû

òàêæå ïðîõîäÿò ìîäåðàöèþ è ìàòåðèàëû, íå ïðîõîäÿùèå ïðîâåðêè íà êà÷åñòâî, íå ïóáëèêó-

þòñÿ.

1.3 Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Êàê áûëî ïîêàçàíî, îòçûâû ÿâëÿþòñÿ êðàéíå ïîëåçíûì ìàòåðèàëîì ïðè âûáîðå òîâàðà

èëè óñëóãè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, áëàãîäàðÿ øèðîêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ èíòåðíåòà, ïîÿâëÿåò-

ñÿ ìíîæåñòâî ñàéòîâ ñ îòçûâàìè, ðàçëè÷àþùèõñÿ êàê ïî îáúåìó ïóáëèêóåìûõ äàííûõ, òàê

è ïî èõ êà÷åñòâó, íå ãîâîðÿ óæå î ñïîñîáàõ ïðåäñòàâëåíèÿ. Êàê ïðàâèëî, âñå òàêèå ñàéòû

(äàæå ñàìûå ïîïóëÿðíûå, îïèñàííûå â ïåðâîé ãëàâå) ïîçâîëÿþò ëèøü îïóáëèêîâàòü îòçûâ

íà íåêîòîðûé îáúåêò, ñîîòâåòñòâåííî, ñïîñîáíû îñóùåñòâëÿòü ïîèñê òîëüêî ïî "ñâîèì" îò-

çûâàì. Âñå ýòè ôàêòîðû ñîçäàþò ðàçëè÷íîãî ðîäà íåóäîáñòâà äëÿ ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûå

ñòðåìÿòñÿ íàéòè îòçûâû íà êîíêðåòíûé òîâàð èëè óñëóãó. Ïîèñêîâûå ñèñòåìû ïîçâîëÿþò

íàéòè ñàéòû, è äàæå êîíêðåòíûå ñòðàíèöû ñ îòçûâàìè íà èíòåðåñóþùèé îáúåêò, íî ïîëüçî-

âàòåëþ, òåì íå ìåíåå, ïðèäåòñÿ ïîòðàòèòü âðåìÿ íà òî, ÷òîáû ïîíÿòü êà÷åñòâî èñòî÷íèêà â

öåëîì, ìîæíî ëè åìó äîâåðÿòü, òàêæå ðàçîáðàòüñÿ ñ íàâèãàöèåé íà ðåñóðñå, âîçìîæíî, ïðî-

âåñòè êàêóþ-ëèáî àíàëèòèêó. Òàêæå íå âñå ñàéòû ïðåäîñòàâëÿþò âîçìîæíîñòü ôèëüòðàöèè

îòçûâîâ ïî ðàçëè÷íûì ïàðàìåòðàì (íàïðèìåð, ïî ðåéòèíãó èëè ýìîöèîíàëüíîé îêðàñêå - íà

ïðàêòèêå îêàçûâàåòñÿ, ÷òî îòðèöàòåëüíûå îòçûâû áîëåå èíôîðìàòèâíû).

Çàäà÷à, ïîñòàâëåííàÿ ïåðåä àâòîðîì äèïëîìíîé ðàáîòû è ñîòðóäíèêîì êîìïàíèè "ßí-

äåêñ" ñîñòîèò â ðàçðàáîòêå ïëàòôîðìû äëÿ ñáîðà îòçûâîâ ñ ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ, èõ õðà-

íåíèÿ, îáðàáîòêè, îñóùåñòâëåíèÿ ïîèñêà ïî ñîáðàííûì äàííûì, à òàêæå âíåäðåíèÿ ïëàò-
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ôîðìû â òåìàòè÷åñêèå ñåðâèñû ßíäåêñà.

Íàëè÷èå òàêîé ïëàòôîðìû ïîçâîëèò îñóùåñòâëÿòü ïîèñê ïî îòçûâàì íà èíòåðåñóþùèé

îáúåêò ñðåäè äàííûõ ìíîãèõ èñòî÷íèêîâ, ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáîòàííûõ è îòôèëüòðîâàííûõ

ïî êà÷åñòâó. Êàê ñëåäñòâèå, ðåçóëüòàòû ïîèñêà ñ ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ áóäóò ïðåäñòàâëåíû

îäèíàêîâî, áóäóò "ñêâîçíûìè" ïî âñåì èñòî÷íèêàì, ñ âîçìîæíîñòüþ ðàçëè÷íîãî ðàíæèðîâà-

íèÿ è ôèëüòðàöèè. Õðàíåíèå ñîáðàííûõ äàííûõ ïîçâîëèò ïðîâîäèòü èõ ðàçëè÷íûé àíàëèç,

íàïðèìåð, èçâëå÷åíèå ôàêòîâ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ äëÿ êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ "âêóñíîé" èíôîð-

ìàöèåé.

7



Ãëàâà 2

Îáçîð ñóùåñòâóþùèõ ðåøåíèé

Ïîñêîëüêó ïëàòôîðìà ñîñòîèò èç ÷àñòåé, îñóùåñòâëÿþùèõ ñáîð äàííûõ, èõ õðàíåíèå,

îáðàáîòêó è ïîèñê, ñóùåñòâóþùèå ïîäõîäû ê ðåàëèçàöèè êàæäîé èç íèõ áóäóò ðàññìîòðåíû

ïî-îòäåëüíîñòè.

2.1 Ñáîð äàííûõ

Ýêñòðàêöèÿ äàííûõ (information extraction) - ýòàï èíôîðìàöèîííîãî ïîèñêà (information

retrieval), çàäà÷åé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ èçâëå÷åíèå ñòðóêòóðèðîâàííîé èíôîðìàöèè èç íåñòðóê-

òóðèðîâàííûõ èëè ïîëóñòðóêòóðèðîâàííûõ ýëåêòðîííûõ äîêóìåíòîâ.

2.1.1 Ñèñòåìû èçâëå÷åíèÿ äàííûõ èç âåáà

Çàäà÷à ýêñòðàêöèè äàííûõ ïî îòíîøåíèþ ê èíòåðíåòó ðåøàåòñÿ ñèñòåìàìè èçâëå÷åíèÿ

äàííûõ èç âåáà (Web Data Extraction Systems). Ýòî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, êîòîðîå ðåãó-

ëÿðíî àâòîìàòè÷åñêè èçâëåêàåò èíôîðìàöèþ ñ âåá-ñòðàíèö, ñîâåðøàÿ íåîáõîäèìûå èçìåíå-

íèÿ èçâëå÷åííûõ äàííûõ è ñîõðàíÿÿ ðåçóëüòàò â áàçó äàííûõ èëè ïåðåäàâàÿ åãî â ñîîòâåò-

ñòâóþùåå ïðèëîæåíèå.

Ôóíêöèè ñèñòåì èçâëå÷åíèÿ äàííûõ

Ïðè ðàññìîòðåíèè ñèñòåì èçâëå÷åíèÿ äàííûõ èç âåáà ïðèíÿòî âûäåëÿòü ïÿòü îñíîâíûõ

ôóíêöèé:

• Âçàèìîäåéñòâèå ñ âåáîì (web interatcion)

Ôóíêöèÿ îòâå÷àåò çà íàâèãàöèþ ïî, êàê ïðàâèëî, çàðàíåå îïðåäåëåííîìó íàáîðó öåëå-

âûõ âåá-ñòðàíèö.

8



• Ïîääåðæêà ñîçäàíèÿ "îáåðòîê"è èõ âûïîëíåíèå

"Îáåðòêîé"(wrapper) íàçûâàåòñÿ ïðîãðàììà, êîòîðàÿ íàõîäèò òðåáóåìûå äàííûå íà öå-

ëåâûõ ñòðàíèöàõ, èçâëåêàåò ýòè äàííûå, ïðè ýòîì ïðåîáðàçóÿ èõ â ñòðóêòóðèðîâàííûé

ôîðìàò.

• Óïðàâëåíèå çàäà÷àìè (scheduling)

Îòâå÷àåò çà ðåãóëÿðíûå çàïóñêè "îáåðòîê".

• Ïðåîáðàçîâàíèå äàííûõ

Ñþäà âõîäÿò ôèëüòðàöèÿ, òðàíñôîðìàöèÿ, î÷èñòêà èçâëå÷åííûõ äàííûõ. À òàêæå èí-

òåãðàöèÿ äàííûõ, èçâëå÷åííûõ ñ ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ. Ðåçóëüòèðóþùèå äàííûå ïðåä-

ñòàâëåíû â íåêîòîðîì ôèêñèðîâàííîì ôîðìàòå, êàê ïðàâèëî, ýòî XML.

• Òðàíñïîðò ñôîðìèðîâàííûõ ñòðóêòóðèðîâàííûõ äàííûõ ê âíåøíèì ïðèëîæåíèÿì, òà-

êèì êàê ÑÓÁÄ, õðàíèëèùà äàííûõ, èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû, ñèñòåìû ïðèíÿòèÿ ðå-

øåíèé, ñåðâåðà ýëåêòðîííîé ïî÷òû, SMS-ñåðâåðà è ò.ä.

Èñòîðèÿ

Ïåðâûìè ïðåäøåñòâåííèêàìè ñèñòåì èçâëå÷åíèÿ äàííûõ èç âåáà ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ "ýêðàí-

íûå ñêðåáêè"(screen scrapers), ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ èçâëå÷åíèÿ äàííûõ èç ôîðìàòèðîâàí-

íîãî âûâîäà ïðèëîæåíèé, ðàáîòàþùèõ íà ìåéíôðýéìàõ.

Äðóãîé ñâÿçàííûé ïðåäøåñòâåííèê - ýòî ETL (Extract-Transform-Load) ïðîöåññû, èçâëå-

êàþùèå äàííûå èç ðàçëè÷íûõ áèçíåñ-ïðîöåññîâ è ñîõðàíÿþùèå ðåçóëüòàòû â áàçó äàííûõ

èëè ñêëàä äàííûõ (data warehouse).

Åñòåñòâåííûì ïðîäîëæåíèåì "ýêðàííûõ ñêðåáêîâ"ñòàëè "âåá-ñêðåáêè"(web scrapes). Êàê

ïðàâèëî, îíè íå ìîãëè ôîðìèðîâàòü õîðîøî ñòðóêòóðèðîâàííûé ðåçóëüòàò è îãðàíè÷èâà-

ëèñü â îñíîâíîì öåïî÷êàìè òåêñòîâ èëè ñíèïïåòàìè. Òåì áîëåå, ýòè ñèñòåìû íå óìåëè èí-

òåãðèðîâàòü ðåçóëüòàòû èç ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ, îñóùåñòâëÿòü ñïîñîáû ýêñòðàêöèè, êîòîðûå

îñòàâàëèñü áû óñòîé÷èâûìè ê íåáîëüøèì èçìåíåíèÿì ðàçìåòêè, ïðåîáðàçîâûâàòü ðåçóëü-

òàò â òðåáóåìûé ôîðìàò è äîñòàâëÿòü êà÷åñòâåííûå äàííûå ê ïîòðåáèòåëÿì. Óêàçàííûå

íåäîñòàòêè âûçûâàëè èíòåðåñ ñî ñòîðîíû ìíîãèõ àêàäåìè÷åñêèõ è êîììåð÷åñêèõ ïðîåêòîâ,

â ðåçóëüòàòå ÷åãî áûë ñîçäàí ðÿä êàê ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìûõ, òàê è ïðîïðèåòàðíûõ

ïðîäóêòîâ.
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Ñïîñîáû ñîçäàíèÿ îáåðòîê

Ïî ñòåïåíè âîâëå÷åííîñòè ïîëüçîâàòåëÿ ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå ïîäõîäû äëÿ ñîçäàíèÿ

îáåðòîê:

• Ðó÷íîå ïðîãðàììèðîâàíèå

Ïîëüçîâàòåëü ïèøåò êîíêðåòíûå îáåðòêè äëÿ êîíêðåòíûõ ñòðàíèö, íî ïðè ýòîì íå

èìååò âîçìîæíîñòè ÷òî-ëèáî îáîáùàòü è ïåðåèñïîëüçîâàòü

• Èíäóêöèÿ

Ïîëüçîâàòåëü ïðåäîñòàâëÿåò ïðèìåðû è êîíòðïðèìåðû øàáëîíîâ äàííûõ, êîòîðûå òðå-

áóåòñÿ èçâëå÷ü, ñèñòåìà íà èõ îñíîâå ïðîèçâîäèò òðåáóåìûå îáåðòêè (êàê ïðàâèëî, äëÿ

ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ìàøèííîå îáó÷åíèå).

• Ïîëóàâòîìàòè÷åñêàÿ èíòåðàêòèâíàÿ ãåíåðàöèÿ

Ïðè ýòîì ïîäõîäå ñîçäàòåëü îáåðòîê íå òîëüêî ïðèâîäèò ïðèìåðû äàííûõ ñèñòåìå, íî

òàêæå ñîïðîâîæäàåò ãåíåðàöèþ îáåðòêè ÷åðåç èíòåðàêòèâíîå âçàèìîäåéñòâèå ñ ñèñòå-

ìîé, âêëþ÷àþùåå îáîáùåíèå, êîððåêòèðîâêó, òåñòèðîâàíèå.

• Ñåìàíòè÷åñêàÿ ðàçìåòêà ñî ñòîðîíû ðåñóðñà

Ê òàêèì ðàçìåòêàì îòíîñèòñÿ, íàïðèìåð, ìèêðîôîðìàòíàÿ ðàçìåòêà.

Àðõèòåêòóðà ñèñòåì èçâëå÷åíèÿ äàííûõ

Â ñâîåé ðàáîòå [3] àâòîðû ïðèâîäÿò ïðèìåð òèïè÷íîé àðõèòåêòóðû ïîëíîôóíêöèîíàëüíîé

ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé èíòåðàêòèâíîé ñèñòåìû èçâëå÷åíèÿ äàííûõ.

Ñèñòåìà ñîñòîèò èç ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíò, ïðèçâàííûõ ñâÿçàòü òðè âíåøíèõ ñóùíîñòè:

• Âåá, â êîòîðîì íàõîäÿòñÿ ðåñóðñû è ñòðàíèöû ñ íóæíîé èíôîðìàöèåé

• Öåëåâîå ïðèëîæåíèå, êîòîðîìó áóäóò ïåðåäàíû èçâëå÷åííûå îáðàáîòàííûå äàííûå

• Ïîëüçîâàòåëü, èíòåðàêòèâíî ñîçäàþùèé îáåðòêó

Ñàìà ñèñòåìà ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ êîìïîíåíò:

• Wrapper generator (ãåíåðàòîð îáåðòîê)

Êîìïîíåíò ïðèçâàí ïîìîãàòü ïîëüçîâàòåëþ ñîçäàâàòü îáåðòêó, ïðåäîñòàâëÿÿ ðàçëè÷-

íûå âñïîìîãàòåëüíûå äàííûå (áðàóçåð, ìîäåëü ñòðàíèöû è ò.ï.), à òàêæå èíòåðôåéñ

äëÿ èíòåðàêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Ïðè ïîääåðæêå ïîëüçîâàòåëÿ ãåíåðàòîð ñîçäàåò

îáåðòêó.
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Ðèñ. 2.1: Àðõèòåêòóðà ñèñòåì èçâëå÷åíèÿ äàííûõ èç âåáà

• Wrapper executor (èñïîëíèòåëü îáåðòîê)

Êîìïîíåíò îòâå÷àåò çà ðàçâåðòûâàíèå ñîçäàííûõ îáåðòîê, íàâèãàöèþ ïî âåáó, îïðåäåëå-

íèå íóæíûõ ñòðàíèö, ïðèìåíåíèå îáåðòêè è ñîçäàíèå ñòðóêòóðèðîâàííîãî ðåçóëüòàòà.

• Wrapper repository (õðàíèëèùå îáåðòîê)

Êîìïîíåíò îòâå÷àåò çà õðàíåíèå ñîçäàííûõ îáåðòîê ñîâìåñòíî ñ íåêîòîðûìè ìåòàäàí-

íûìè è ïðåäîñòàâëåíèå äîñòóïà ê íèì.

• Data transformation and integration (ïðåîáðàçîâàíèå è îáúåäèíåíèå äàííûõ) Êîì-

ïîíåíò îòâå÷àåò çà îáúåäèíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû ðàçëè÷íûõ îáåðòîê â îäèí öå-

ëîñòíûé ðåçóëüòàò. Òàêæå çäåñü îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàçëè÷íûå ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ è

ôèëüòðàöèÿ.

• Data delivery unit (ìîäóëü çàãðóçêè äàííûõ)

Êîìïîíåíò îòâå÷àåò çà âûáîð íóæíîãî êàíàëà âûõîäíûõ äàííûõ, òàêèõ êàê ýëåêòðîí-

íàÿ ïî÷òà, ÑÓÁÄ, RSS, FTP è ò.ï.

• Central control and scheduling unit (ìîäóëü óïðàâëåíèÿ è ïëàíèðîâàíèÿ)

Îòâå÷àåò çà óïðàâëåíèå çàïóñêàìè îáåðòîê. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò ñîäåðæàòü

ñëîæíóþ ëîãèêó òàêèõ çàïóñêîâ.
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2.1.2 Ìèêðîôîðìàòû

Ìèêðîôîðìàòû ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç ñïîñîáîâ ñåìàíòè÷åñêîé ðàçìåòêè èíôîðìàöèè î

ðàçëè÷íûõ ñóùíîñòÿõ (ïåðñîíû, ñîáûòèÿ, ìåñòà, îòçûâû, ðåöåïòû) ïðè ïîìîùè ñòàíäàðò-

íûõ ýëåìåíòîâ HTML-ðàçìåòêè, áëàãîäàðÿ ÷åìó ñèñòåìû, îáðàáàòûâàþùèå òàêèå ñòðàíèöû,

ñïîñîáíû èçâëåêàòü ñòðóêòóðèðîâàííóþ èíôîðìàöèþ, ñëåäóÿ îïðåäåëåííûì ñîãëàøåíèÿì.

Â òî æå âðåìÿ, ìèêðîôîðìàòû ýòî îïðåäåëåííûé íàáîð ñîãëàøåíèé è ïðàâèë, îïèñûâàþ-

ùèõ òî, êàê èìåííî ñëåäóåò ðàçìå÷àòü òó èëè èíóþ èíôîðìàöèþ. Ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ

òî÷åê çðåíèÿ íà òî, ÷òî åñòü ìèêðîôîðìàò ïðèâåäåíû â http://microformats.org/wiki/

what-are-microformats.

Ê äîñòîèíñòâàì ìèêðîôîðìàòîâ ìîæíî îòíåñòè ïðîñòîòó èõ èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ðàçìåòêè

è íåòðåáîâàòåëüíîñòü ê äîïîëíèòåëüíûì èíñòðóìåíòàì è ÿçûêàì, êðîìå ðàçìåòêè ñòðàíè-

öû. Ïîääåðæêà ìèêðîôîðìàòîâ êðóïíûìè ïîèñêîâûìè ñèñòåìàìè ñòèìóëèðóåò âåáìàñòåðîâ

èñïîëüçîâàòü ýòîò ïîäõîä. Òàêæå ôîðìàò ðàçìåòêè ïðåäïîëàãàåò ðàçëè÷íûå ðàñøèðåíèÿ è

âîçìîæíîñòü äîáàâëåíèÿ íîâûõ ïîëåé.

Íåäîñòàòêîì ìèêðîôîðìàòîâ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå âàëèäàöèè ðàçìåòêè. Ýòî âëå÷åò îøè-

áî÷íûå äàííûå â ðåçóëüòàòàõ ýêñòðàêöèè, à òàêæå íàëè÷èå â íèõ ðàçëè÷íîãî ðîäà "ìóñîðà"

÷òî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé î÷èñòêè è ôèëüòðàöèè èçâëå÷åííîé èíôîðìàöèè.

2.1.3 Ïðèëîæåíèÿ è ñåðâèñû

Dapper - http://open.dapper.net/dapp-factory.jsp

Dapper - âåá-ñåðâèñ ïî ñîçäàíèå îáåðòîê. Îáåðòêè ñîçäàþòñÿ íà ñòîðîíå ñåðâåðà ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ (ïîëüçîâàòåëü ïðèâîäèò ïðèìåðû è êîíòðïðèìåðû äàííûõ).

Èìååò õðàíèëèùå îáåðòîê, êîòîðûå ìîæíî ïåðåèñïîëüçîâàòü, ïîääåðæèâàåòñÿ ñîîáùåñòâîì.

Îáðàáàòûâàåò ñòðàíèöû, äîñòóïíûå áåç "ãëóáîêîé íàâèãàöèè" (çàïîëíåíèå ôîðì, ââîä ïà-

ðîëåé è ò.ï. íå ïðîèçâîäèòñÿ).

Denodo - http://www.denodo.com

Denodo - êîììåð÷åñêàÿ ïëàòôîðìà äëÿ ñîçäàíèÿ è èñïîëíåíèÿ ñêðèïòîâ íàâèãàöèè è

îáåðòîê. Ïëàòôîðìà ïðåäëàãàåò ãðàôè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ ñîçäàíèÿ è îòëàäêè îáåðòîê,

îáðàáîòêó ðàçëè÷íûõ ñîáûòèé DOM-ìîäåëè ñòðàíèö, êîòîðûå ìîãóò îáðàáàòûâàòüñÿ ïðè

íàâèãàöèè.
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KapowTech - http://kapowsoftware.com/solutions/data-collection/web-data-extraction.

php

Kapow RoboSuite - ñðåäà ðàçðàáîòêè îáåðòîê, íàïèñàííàÿ íà Java. Âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñîá-

ñòâåííûé áðàóçåð, ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ, ñðåäñòâà îòîáðàæåíèÿ äàííûõ â ðåëÿöèîííûå

ÑÓÁÄ. Èìååò API ê ðàçëè÷íûì ÿçûêàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

2.2 Õðàíåíèå äàííûõ

2.2.1 Ïîëóñòðóêòóðèðîâàííûå äàííûå

Ïîä ïîëóñòðóêòóðèðîâàííûìè äàííûìè (semistructured data) ïðèíÿòî ïîíèìàòü äàí-

íûå, íå èìåþùèå ïîñòîÿííîé ÷åòêî îïðåäåëåííîé ñòðóêòóðû, ñïîñîáíûå äèíàìè÷åñêè èçìå-

íÿòü ñâîþ ñòðóêòóðó è ñîñòàâ. Ïîä ïîëóñòðóêòóðèðîâàííûìè äàííûìè òàêæå ïîíèìàþò

äàííûå, èìåþùèå íåêîòîðóþ ñòðóêòóðó, íî îíà ïî êàêèì-ëèáî ïðè÷èíàì íåèçâåñòíà ïîòðå-

áèòåëþ ýòèõ äàííûõ.

Ïîëóñòðóêòóðèðîâàííûå äàííûå óäîáíî ïðåäñòàâëÿòü â âèäå îðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà,

êàæäàÿ âåðøèíà êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòîì äàííûõ, à êàæäàÿ äóãà èìååò ìåòêó. Ëèñòüÿ

ãðàôà ñîäåðæàò äàííûå (àòîìàðíûå îáúåêòû - ÷èñëà, ñòðîêè, èçîáðàæåíèÿ, àóäèî, âèäåî),

à âíóòðåííèå âåðøèíû ÿâëÿþòñÿ êîíòåéíåðàìè (ñîñòàâíûå îáúåêòû), ñîáèðàþùèìè âîåäèíî

íåñêîëüêî îáúåêòîâ. Äóãè, âûõîäÿùèå èç âíóòðåííåé âåðøèíû, óêàçûâàþò íà ñîäåðæàùèåñÿ

â íåé îáúåêòû.

2.2.2 Ïîäõîäû ê õðàíåíèþ ïîëóñòðóêòóðèðîâàííûõ äàííûõ

Â îáùåì ñëó÷àå, ïîäõîäû ê õðàíåíèþ ïîëóñòðóêòèðèðîâàííûõ äàííûõ ìîæíî ïîäåëèòü

íà òðè êàòåãîðèè:

• Ïëîñêèå ïîòîêè (�at streams)

Ïðè ýòîì ïîäõîäå ãðàôû ñåðèàëèçóþòñÿ â ïîòîêè áàéòîâ (íàïðèìåð, â ñîîòâåòñòâèè

ñ ÿçûêîì ðàçìåòêè). Â ñëó÷àå áîëüøèõ îáú¼ìîâ ïîëó÷àþùèõñÿ ïîòîêîâ èñïîëüçóåòñÿ

ìåõàíèçì ðàñïðåäåëåíèÿ áàéòîâûõ ïîòîêîâ íà äèñê. Ê òàêèì ìåõàíèçìàì îòíîñèòñÿ

êàê ñàìà ôàéëîâàÿ ñèñòåìà, òàê è ìåõàíèçì óïðàâëåíèå BLOB-äàííûìè â ÑÓÁÄ.

Ïîäõîä õîðîø â ñëó÷àå ñîõðàíåíèÿ è ïîëó÷åíèÿ äîêóìåíòîâ öåëèêîì èëè áîëüøèõ

íåïðåðûâíûõ ÷àñòåé äîêóìåíòîâ. Äëÿ äîñòóïà ê ýëåìåíòàì äîêóìåíòà òðåáóåòñÿ åãî

ðàçáîð, ÷òî ñèëüíî çàìåäëÿåò îïåðàöèè ìîäèôèêàöèè.
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• Ìåòàìîäåëèðîâàíèå (metamodeling)

Ïðè ýòîì ïîäõîäå äëÿ õðàíåíèÿ ãðàôîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñòðóêòóðèðîâàííûå äàííûå,

ïðèìåíÿåòñÿ èõ ìîäåëèðîâàíèå è õðàíåíèå â òåðìèíàõ ÑÓÁÄ è åå ìîäåëåé äàííûõ

(áóäü òî ôàéëîâàÿ ñèñòåìà èëè ðåëÿöèîííàÿ ÑÓÁÄ)

Â ýòîì ñëó÷àå äîñòóï ê îòäåëüíûì ýëåìåíòàì äàííûõ áûñòðåå, ÷åì â ïðåäûäóùåì ìåòî-

äå. Íî ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîëó÷åíèå âñåãî äîêóìåíòà èëè åãî ÷àñòåé äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ

â òåêñòîâîì âèäå ìåäëåííåå, ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè ïëîñêèõ ïîòîêîâ. Ïîñòðîåíèå îä-

íîãî äîêóìåíòà ìîæåò ïîòðåáîâàòü èçâëå÷åíèÿ ñîòåí è òûñÿ÷ îáúåêòîâ èç áàçû äàííûõ.

Â îáùåì ñëó÷àå, òàêîé ïîäõîä ââîäèò äîïîëíèòåëüíûé ñëîé â ÑÓÁÄ ìåæäó ëîãè÷åñêèì

è ôèçè÷åñêèì óðîâíåì, çàìåäëÿÿ âûïîëíåíèå çàïðîñîâ.

• Ñìåøàííûé ïîäõîä

Ïîäõîä ÿâëÿåòñÿ ïîïûòêîé îáúåäèíèòü ïðåäûäóùèå äâà.

� Èçáûòî÷íûé

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñèñòåìû, ñîâìåùàþùåé ïëþñû îáîèõ ïîäõîäîâ, äàííûå õðàíÿòñÿ

â äâóõ íåçàâèñèìûõ õðàíèëèùàõ, îäíî èç êîòîðûõ ïîäõîä ïëîñêèõ ïîòîêîâ, äðó-

ãîå - ìåòàìîäåëèðîâàíèÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò áûñòðî ïîëó÷àòü äîêóìåíòû öåëèêîì,

íî îáíîâëåíèÿ âñå æå ìåäëåííû, ê òîìó æå äîáàâëÿþòñÿ íàêëàäíûå ðàñõîäû íà

ïîääåðæêó öåëîñòíîñòè è ñâÿçàííîñòè äàííûõ ìåæäó õðàíèëèùàìè.

� Ãèáðèäíûé

Ïðè ýòîì ïîäõîäå îïðåäåëåííûé óðîâåíü äàííûõ âûáèðàåòñÿ â êà÷åñòâå ïîðîãà.

Ñòðóêòóðû, âûøå âûáðàííîãî ïîðîãà, õðàíÿòñÿ â ñòðóêòóðíûõ îáúåêòà áàçû äàí-

íûõ. Ñòðóêòóðû, íèæå ïîðîãà, õðàíÿòñÿ êàê "ïëîñêèå" îáúåêòû áàçû äàííûõ.

2.2.3 XML

Ñòàíäàðòîì äå-ôàêòî äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ è ïåðåäà÷è ñòðóêòóðèðîâàííûõ äàííûõ ñòàë

XML (eXtensible Markup Language), êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñïîñîáîâ çàïèñè îðèåíòèðî-

âàííîãî ãðàôà, ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîëóñòðóêòóðèðîâàííûì äàííûì.

Áëàãîäàðÿ øèðîêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ XML, ïðåäëîæåíî ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ ïîäõî-

äîâ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ XML, à òàêæå èõ ïîèñêà è ðåäàêòèðîâàíèÿ. Ïðàê-

òè÷åñêè êàæäîìó ïîäõîäó ñîîòâåòñòâóåò ðåàëèçàöèÿ â îòêðûòûõ èëè êîììåð÷åñêèõ ñèñòå-

ìàõ.
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2.2.4 XML-õðàíèëèùà

Áëàãîäàðÿ øèðîêîìó ïðèìåíåíèþ XML, ìíîãèì ïðèëîæåíèÿì òðåáóåòñÿ îáðàáàòûâàòü

èëè óïðàâëÿòü XML-äîêóìåíòàìè, òàêæå ìíîãèå ïðèëîæåíèÿ õðàíÿò è ïîëó÷àþò äàííûå

èç áîëüøèõ äîêóìåíòîâ èëè áîëüøèõ êîëëåêöèé äîêóìåíòîâ. Êàê ôîðìàò îáìåíà äàííûìè,

XML ìîæåò áûòü ñåðèàëèçîâàí â ïîòîê è ñîõðàíåí, íî òàêîé ñïîñîá êðàéíå íåýôôåêòèâåí ïðè

îáðàáîòêå çàïðîñîâ è îáíîâëåíèÿõ. Îáúåìû ðàáîòû ïî îáðàáîòêå XML-äàííûõ ìîãóò ñèëüíî

ðàçëè÷àòüñÿ îò ïðèëîæåíèÿ ê ïðèëîæåíèþ: çàïðîñû èëè îáíîâëåíèÿ ìîãóò âîçâðàùàòü èëè

èçìåíÿòü êàê íåñêîëüêî, òàê è áîëüøèå êîëè÷åñòâà óçëîâ. Òàêæå ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ îáõîä

áîëüøîé ÷àñòè XML-äåðåâà. Âñå ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî äëÿ âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

ñîâðåìåííûõ ïðèëîæåíèé òðåáóåòñÿ ìàñøòàáèðóåìûå XML-õðàíèëèùà ñ áîãàòûìè âîçìîæ-

íîñòÿìè.

2.2.5 Ïîäõîäû ê õðàíåíèå XML-äàííûõ

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ïîäõîäîâ äëÿ õðàíåíèÿ êîëëåêöèé XML-äîêóìåíòîâ, êàæäûé èç

êîòîðûõ ïî-ðàçíîìó ïðåîäîëåâàåò ñëîæíîñòè, âûçâàííûå ðàçíîîáðàçèåì ñòðóêòóðû XML-

äîêóìåíòîâ è ðàáî÷èìè íàãðóçêàìè. Äàëåå ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå èäåè ïîäõîäîâ, ïîäðîáíîñòè

êîòîðûõ ìîæíî óçíàòü â ñòàòüå [2]. Ïîñêîëüêó XML ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñïîñîáîâ ïðåäñòàâëå-

íèÿ ïîëóñòðóêòóðèðîâàííûõ äàííûõ, ê XML-õðàíèëèùàì ïðèìåíèìà îáùàÿ êëàññèôèêàöèÿ

õðàíèëèù ïîëóñòðóêòóðèðîâàííûõ äàííûõ. Íî â òî æå âðåìÿ èõ ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü

ïî íàëè÷èþ èëè îòñóòñòâèþ ôèêñèðîâàííîé ñòðóêòóðû õðàíèìûõ äîêóìåíòîâ:

• Instance Driven Storage

Â ýòîì ïîäõîäå ñïîñîá õðàíåíèÿ XML-äàííûõ îïðåäåëÿåòñÿ ñòðóêòóðîé êîíêðåòíîãî

äîêóìåíòà, ïðè ýòîì íå ó÷èòûâàþòñÿ òèïû óçëîâ, îïðåäåëåííûå ñõåìîé äîêóìåíòà (åñ-

ëè òàêîâàÿ çàäàíà). Òàêîé ïîäõîä ñèëüíî óïðîùàåò çàäà÷ó õðàíåíèÿ äàííûõ â ñëó÷àå,

êîãäà äîêóìåíòû íå èìåþò ðåãóëÿðíîé ñòðóêòóðû èëè êîãäà ïðèëîæåíèå ÷àñòî îáðàùà-

åòñÿ ê îòäåëüíûì ýëåìåíòàì. Õðàíèòü óçëû è ðåáðà ìîæíî êàê â îäíîé èëè íåñêîëüêèõ

òàáëèöàõ ðåëÿöèîííîé áàçû äàííûõ, òàê è ðåàëèçîâàòü èõ õðàíåíèå íàïðÿìóþ (íà ôàé-

ëîâîé ñèñòåìå).

• Schema Driven Storage

Â ñëó÷àÿõ, êîãäà èçâåñòíà ñòðóêòóðà XML-äîêóìåíòà (DTD èëè XML-ñõåìà), ìîæíî

ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ýòó èíôîðìàöèþ äëÿ ïîñòðîåíèå XML-õðàíèëèùà. Îáùàÿ

èäåÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îäíîòèïíûå óçëû (â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé) îòîáðàæà-
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Ðèñ. 2.2: Ðåëÿöèîííîå õðàíèëèùå XML

þòñÿ åäèíîîáðàçíî (íàïðèìåð, â òàáëèöû ðåëÿöèîííîé áàçû äàííûõ). Êàê ïðàâèëî,

èíôîðìàöèÿ èç ñõåìû èñïîëüçóåòñÿ äëÿ òàáëè÷íîãî õðàíåíèÿ êîëëåêöèé äîêóìåíòîâ,

â ÷àñòíîñòè, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ìåõàíèçìîì ðåëÿöèîííîãî õðàíèëèùà (relational

storage engine).

Íà ïðàêòèêå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ðåëÿöèîííûå õðàíèëèùà XML-äîêóìåíòîâ (Relational

Storage for XML Documents). Ïðèìåíåíèå ýòîãî ïîäõîäà ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü

ðåëÿöèîííûå ÑÓÁÄ äëÿ õðàíåíèÿ XML. Äëÿ ðàáîòû ïîäõîä èñïîëüçóåò ìåòàìîäåëèðîâàíèå

(Metamodeling), ïðèìåíÿÿ çíàíèÿ î ñòðóêòóðå õðàíèìûõ äîêóìåíòîâ (Schema Driven). Íà

ðèñóíêå 2.2 ïðèâåäåíû îñíîâíûå ýëåìåíòû ðåëÿöèîííîãî õðàíèëèùà XML, à òàêæå âûïîë-

íÿåìûå èìè çàäà÷è.

Ñíà÷àëà XML-ñõåìà îòîáðàæàåòñÿ â ïîäõîäÿùóþ ðåëÿöèîííóþ ñõåìó (Storage Design).

Ïîëó÷èâøàÿñÿ ðåëÿöèîííàÿ ñõåìà äîëæíà áûòü îïòèìèçèðîâàíà íà ôèçè÷åñêîì óðîâíå (ïðà-

âèëüíûé âûáîð ñòðóêòóð õðàíåíèÿ è ñîçäàíèå èíäåêñîâ) ñ ó÷åòîì ðàçëè÷íûõ õàðàêòåðèñòèê

ïðåäïîëàãàåìûõ çàïðîñîâ è îáíîâëåíèé, à òàêæå ðàáî÷åé íàãðóçêè. Ïðè ñîõðàíåíèè XML-

äîêóìåíòîâ îíè ñíà÷àëà äðîáÿòñÿ íà ÷àñòè, çàòåì ÷àñòè çàãðóæàþòñÿ â ïëîñêèå òàáëèöû

(Data Loading). Ïîñòóïàþùèå â ñèñòåìó XML-çàïðîñ ïåðåâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèé ðåëÿ-

öèîííûé çàïðîñ, ïåðåäàâàåìûé â ðåëÿöèîííóþ ñèñòåìó, è ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïåðåâî-

äÿòñÿ îáðàòíî â XML (Query Translation).
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2.2.6 Ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû è ïðîåêòû

Íàèáîëåå èçâåñòíû ñëåäóþùèå ïðîåêòû äëÿ õðàíåíèÿ ïîëóñòðóêòóðèðîâàííûõ äàííûõ è

XML.

LORE, http://infolab.stanford.edu/lore/

LORE (Ligthweigh Object Repository) - ñèñòåìà õðàíåíèÿ ïîëóñòðóêòóðèðîâàííûõ äàí-

íûõ, ðàçðàáîòàííàÿ â Ñòýíäôîðñêîì óíèâåðñèòåòå. Â ñâîåé îñíîâå îíà èñïîëüçóåò ìîäåëü

äàííûõ OEM (Object Exchange Model) - ñàìîîïèñûâàþùóþñÿ ìîäåëü ñ îòíîøåíèåì âëî-

æåíèÿ è óíèêàëüíûìè èäåíòèôèêàòîðàìè. Äàííûå â ýòîé ìîäåëè ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå

îðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà. Âåðøèíû ãðàôà - îáúåêòû, èìåþùèå óíèêàëüíûå èäåíòèôèêàòî-

ðû. Îáúåêò ñîñòàâíîé, åñëè îí èìååò èñõîäÿùèå äóãè. Äóãè èìåþò ìåòêè, îïèñûâàþùèå

îòíîøåíèÿ "îáúåêò-ïîäîáúåêò". Âåðøèíà, íå èìåþùàÿ èñõîäÿùèõ äóã - àòîìàðíûé îáúåêò.

Ïîìèìî èäåíòèôèêàòîðà îí èìååò òèï (ñòðîêà, ÷èñëî è ò.ï.) è çíà÷åíèå, ïðåäñòàâëÿþùåå

äàííûå. LORE íå ÿâëÿåòñÿ ïîëíîöåííîé ÑÓÁÄ, îíî íå èìååò òðàíçàêöèîííîñòè, óïðàâëåíèÿ

ìíîãîçàäà÷íîñòüþ è âîçìîæíîñòåé âîññòàíîâëåíèÿ äàííûõ. LORE ðàçðàáàòûâàëîñü â êîíöå

90õ ãîäîâ, ðàçðàáîòêà çàêîí÷åíà â 2000 ãîäó. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü óæå íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Ïîäðîáíåå îá ýòî ñèñòåìå ðàññêàçûâàåòñÿ â [8]

BaseX - http://basex.org

BaseX - ñèñòåìà õðàíåíèÿ XML, íàòèâíàÿ (ðàáîòàåò ïîâåðõ ôàéëîâîé ñèñòåìû). Èìååò

ïîääåðæêó âèçóàëèçàöèè äîêóìåíòîâ è óäîáíûé èíòåðôåéñ ðåäàêòèðîâàíèÿ. Èìååò ïîääåðæ-

êó XPath/XQuery. Èíôîðìàöèþ î ðàáî÷èõ íàãðóçêàõ àâòîðàìè íå ïóáëèêóåòñÿ. Ðàñïðîñòðà-

íÿåòñÿ ïî BSD-ëèöåíçèè.

eXist - http://www.exist-db.org

eXist - ñèñòåìà õðàíåíèÿ XML ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì, íàòèâíàÿ. Äëÿ ìàíèïóëÿöèé

ñ äàííûìè èñïîëüçóþòñÿ XPath è XQuery. Èìååò òðàíàçêöèîííîñòü è âîçìîæíîñòü âîññòà-

íîâëåíèÿ ïîñëå ñáîåâ. Ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí êàê îáû÷íûé ñåðâåð áàçû äàííûõ, òàê è êàê

ïîäêëþ÷àåìàÿ java-áèáëèîòåêà äëÿ ëîêàëüíîãî õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè XML. Ìàêñèìàëüíîå

÷èñëî õðàíèìûõ äîêóìåíòîâ îãðàíè÷èâàåòñÿ 232. Îãðàíè÷åíèÿ íà ðàçìåð îäíîãî äîêóìåíòà

çàâèñÿò îò èñïîëüçóåìîé ôàéëîâîé ñèñòåìû. Ïî ñóòè, êàæäûé äîêóìåíò õðàíèòñÿ â îòäåëü-

íîì ôàéëå íà ÔÑ. Äåòàëè ðåàëèçàöèè ìîæíî íàéòè â [7]
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Sedna - ñèñòåìà õðàíåíèÿ XML ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì (ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî ëè-

öåíçèè Apach License 2.0), íàïèñàííàÿ íà C/C++. Èìååò ïîääåðæêó òðàíçàêöèîííîñòè, ìå-

õàíèçìû ðàçãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà, âîçìîæíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ äàííûõ. Äëÿ ìàíèïóëÿöèè

äàííûìè èñïîëüçóþòñÿ XPath è XQuery, èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïîëíîòåêñòîâîãî ïîèñêà. Ðà-

áîòàåò êàê âûäåëåííûé ñåðâåð.

KDepot

Ïðîïðèåòàðíàÿ ðàçðàáîòêà êîìïàíèè "ßíäåêñ" äëÿ õðàíåíèÿ ïîëóñòðóêòóðèðîâàííûõ

äàííûõ. Â îñíîâå èñïîëüçóåò ìîäåëü, ñõîæóþ ñ ìîäåëüþ OEM, èñïîëüçóåìóþ â LORE. Èìå-

åò ðåàëèçàöèþ êàê ïðè ïîìîùè ìåòàìîäåëè (îòîáðàæåíèÿ â ðàçëè÷íûå ðåëÿöèîííûå áàçû

äàííûõ, Oracle è MySQL), òàê è íàòèâíóþ (õðàíåíèå íà ôàéëîâîé ñèñòåìå).

2.3 Îáðàáîòêà äàííûõ

2.3.1 Íàõîæäåíèå íå÷åòêèõ äóáëèêàòîâ

Îäíèì èç âàæíûõ è íàèáîëåå òðóäíûõ âèäîâ îáðàáîòêè äàííûõ, ñîáðàííûõ èç ðàçëè÷-

íûõ èñòî÷íèêîâ, ÿâëÿåòñÿ îáíàðóæåíèå íå÷åòêèõ äóáëèêàòîâ. Àêòóàëüíîñòü ýòîé ïðîáëåìû

îïðåäåëÿåòñÿ ìíîæåñòâîì ìåñò â ñèñòåìå, â êîòîðûõ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü äóáëèðîâàíèå

äàííûõ. Êàê ïðàâèëî, ýòî ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïîèñêîâîãî èíäåêñà çà ñ÷åò óäàëåíèÿ èçáûòî÷-

íîé èíôîðìàöèè, óñòàíîâëåíèå íàðóøåíèé àâòîðñêèõ ïðàâ, óëó÷øåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîèñêà

(ïîëüçîâàòåëþ íå ïîêàçûâàåòñÿ äâà ïî÷òè îäèíàêîâûõ ðåçóëüòàòà) è ìíîãîå äðóãîå [10]. Îñ-

íîâíóþ ñëîæíîñòü â çàäà÷å íàõîæäåíèÿ íå÷åòêèõ äóáëèêàòîâ ñîñòàâëÿåò îáúåìû äàííûõ, â

êîòîðûõ ýòè äóáëèêàòû òðåáóåòñÿ îïðåäåëÿòü. Êàê ïðàâèëî, ýòî êîëëåêöèè îò ñîòåí òûñÿ÷

äî ìèëëèàðäîâ äîêóìåíòîâ.

Äàëåå áóäóò ðàññìîòðåíû íàèáîëåå èçâåñòíûå àëãîðèòìû íàõîæäåíèÿ íå÷åòêèõ äóáëèêà-

òîâ. Âñå àëãîðèòìû íàöåëåíû íà óìåíüøåíèå âû÷èñëèòåëüíîé ñëîæíîñòè çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ

ðàçëè÷íûõ ýâðèñòèê (õåøèðîâàíèå íåêîòîðîãî íàáîðà ñëîâ äîêóìåíòà, èñïîëüçîâàíèå äàê-

òèëîãðàìì è äð.). Àëãîðèòìû ìîãóò áûòü ïîäåëåíû íà äâå êàòåãîðèè:

• Ëîêàëüíûå - äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñèãíàòóðû äîêóìåíòà òðåáóåòñÿ òîëüêî ñàì äîêóìåíò

• Ãëîáàëüíûå - äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñèãíàòóðû íóæíû çíàíèÿ îáî âñåé êîëëåêöèè
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Ñðàâíåíèå êîíòðîëüíûõ ñóìì îò öåëûõ äîêóìåíòîâ

Òðèâèàëüíûé ñëó÷àé - îïðåäåëåíèå òî÷íûõ äóáëèêàòîâ äîêóìåíòîâ. Îò äîêóìåíòà âû-

÷èñëÿåòñÿ êîíòðîëüíàÿ ñóììà (íàïðèìåð, MD5) è äâà äîêóìåíòà ñ÷èòàþòñÿ òî÷íûìè äóáëè-

êàòàìè, åñëè ó íèõ îíà ñîâïàäàåò. Ðàçóìååòñÿ, î õîðîøåé ïîëíîòå è âûñîêîé òî÷íîñòè ýòîãî

àëãîðèòìà ãîâîðèòü íå ïðèõîäèòñÿ.

Ñèíòàêñè÷åñêèå ìåòîäû

Â êîíöå 90-õ ãîäîâ A. Broder [4] áûë ïðåäëîæåí ñëåäóþùèé ìåòîä. Äîêóìåíò ðàçáèâàåòñÿ

íà öåïî÷êè ôèêñèðîâàííîé äëèíû, ñîñòîÿùèå èç ñîñåäíèõ ñëîâ. Òàêèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

íàçûâàþòñÿ "øèíãëàìè" (shingles). Èäåÿ ñèíòàêñè÷åñêèõ ìåòîäîâ â òîì, ÷òî äâà äîêóìåíòà

ñ÷èòàþòñÿ ïîõîæèìè, åñëè èõ ìíîæåñòâà øèíãëîâ ñèëüíî ïåðåñåêàþòñÿ. Ïîñêîëüêó êîëè÷å-

ñòâî øèíãëîâ äîêóìåíòà åñòü O(n), ãäå n - êîëè÷åñòâî ñëîâ â äîêóìåíòå, òî ïðåäïðèíèìàþòñÿ

ðàçíîîáðàçíûå ïîäõîäû äëÿ óìåíüøåíèÿ ýòîãî çíà÷åíèÿ (êàê ñëåäñòâèå, ïàìÿòè, ïîòðåáëÿ-

åìîé àëãîðèòìîì).

Ïðè îäíîì ïîäõîäå, â ðàññìîòðåíèè ó÷àñòâîâàëè òîëüêî øèíãëû, õåøè êîòîðûõ äåëèëèñü

íà íåêîòîðîå ÷èñëî. Îñíîâíîé íåäîñòàòîê - çàâèñèìîñòü îò äëèíû äîêóìåíòà. Ïðè äðóãîì

ïîäõîäå îñòàâëÿëèñü òîëüêî çàäàííîå ÷èñëî øèíãëîâ, èìåþùèõ ýêñòðåìàëüíûå çíà÷åíèÿ õå-

øåé.

Ñëåäóþùèì ýòàïîì ðàçâèòèÿ ñèíòàêñè÷åñêèõ ìåòîäîâ ÿâëÿþòñÿ èññëåäîâàíèÿ D. Fetterly

[6]. Äëÿ êàæäîãî øèíãëà âû÷èñëÿëîñü n ôóíêöèé, çàòåì ñîñòàâëÿëñÿ n-ìåðíûé âåêòîð v, òà-

êîé, ÷òî v[i] = mins∈Shingles fi(s) (ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå i-îé ôóíêöèè íà âñåì íàáîðå øèíãëîâ

äîêóìåíòà). Âåêòîð íàçûâàëñÿ âåêòîðîì ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé. Çàòåì áðàëîñü ÷èñëîm, òà-

êîå, ÷òî n äåëèòñÿ íàöåëî íà m, è êîîðäèíàòû âåêòîðà ðàçáèâàëèñü íà m ãðóïï, çíà÷åíèÿ

â êàæäîé èç êîòîðûõ óïîðÿäî÷èâàëèñü è ñ÷èòàëàñü êîíòðîëüíàÿ ñóììà. Â ðåçóëüòàòå ïî-

ëó÷àëîñü k = n
m
çíà÷åíèé, êîòîðûå íàçûâàëèñü ñóïåðøèíãëàìè. Äâà äîêóìåíòà ñ÷èòàþòñÿ

íå÷åòêèìè äóáëèêàòàìè, åñëè ó íèõ ñîâïàäàëî õîòÿ áû l ñóïåðøèíãëîâ. Ïëþñû òàêîãî ïîäõî-

äà â òîì, ÷òî ëþáîé äîêóìåíò, íåçàâèñèìî îò äëèíû, ïðåäñòàâëÿåòñÿ ôèêñèðîâàííûì ÷èñëîì

çíà÷åíèé.

Ëåêñè÷åñêèå ïîäõîäû

A. Chowdhury [5] áûë ïðåäëîæåí ïîäõîä, èäåÿ êîòîðîãî çàêëþ÷àåòñÿ â âû÷èñëåíèè ñèãíà-

òóðû I-Match äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ äîêóìåíòà. Ñíà÷àëà äëÿ çàäàííîé êîëëåêöèè

äîêóìåíòîâ âû÷èñëÿåòñÿ ñëîâàðü L, ñîäåðæàùèé ñëîâà ñî ñðåäíèì çíà÷åíèåì IDF (Inverse
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Document Frequency, IDFt = log N
dft
, ãäå N - ÷èñëî äîêóìåíòîâ â êîëëåêöèè, dft - ÷èñëî äî-

êóìåíòîâ, ñîäåðæàùèõ òåðì t), ò.ê. ñëîâà ñ íàèáîëüøèì çíà÷åíèåì IDF, êàê ïðàâèëî - ýòî

ñëóæåáíûå ÷àñòè ðå÷è, à ñ íàèìåíüøèì - îïå÷àòêè è ïðî÷èå îøèáêè. Äàëåå, äëÿ êàæäîãî

äîêóìåíòà ñ÷èòàåòñÿ ìíîæåñòâî åãî ñëîâ U è îïðåäåëÿåòñÿ ïåðåñå÷åíèå ñî ñëîâàðåì L. Åñëè

ïåðåñå÷åíèå áîëüøå çàäàííîãî ïîðîãà, òî ñëîâà, âõîäÿùèå â ïåðåñå÷åíèå, óïîðÿäî÷èâàþò-

ñÿ è îò íèõ ñ÷èòàåòñÿ õåø-ôóíêöèÿ SHA-1. Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå è åñòü I-Match ñèãíàòóðà.

Äîêóìåíòû ñ÷èòàþòñÿ äóáëèêàòàìè, åñëè ó íèõ ñîâïàäàåò I-Match ñèãíàòóðà.

Ñðàâíåíèå ïîäõîäîâ

Â ñâîé ðàáîòå Hui Yang è Jamie Callan [9] ïðîâîäÿò ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ìåòîäîâ ïî-

èñêà íå÷åòêèõ äóáëèêàòîâ. Ñâîè òåñòû îíè ïðîâîäèëè íà ñëåäóþùèõ íàáîðàõ äàííûõ: EPA

- 500000 ýëåêòðîííûõ ïèñåì, DOT - 40000 ýëåêòðîííûõ ïèñåì è pdf-äîêóìåíòîâ. Äàëåå èç

ýòèõ íàáîðîâ äàííûõ áûëè âûäåëåíû íåáîëüøèå ïîäìíîæåñòâà äëÿ èõ îöåíêè àñåññîðàìè.

Àâòîðàìè áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

Êàòåãîðèÿ Àëãîðèòì Ñðåäíÿÿ òî÷íîñòü Ñðåäíÿÿ ïîëíîòà

EPA DOT EPA DOT

Òî÷íûé äóáëü
Øèíãëû

I-Match

0.97 0.93

0.98 0.97

0.91 0.90

0.75 0.60

Íåáîëüøîå èçìåíåíèå
Øèíãëû

I-Match

0.90 0.88

0.90 0.90

0.79 0.80

0.78 0.80

Äîáàâëåíèå áëîêà
Øèíãëû

I-Match

0.73 0.30

0.78 0.30

0.32 0.20

0.42 0.30

Óäàëåíèå áëîêà
Øèíãëû

I-Match

0.72 0.72

0.78 0.70

0.30 0.35

0.40 0.35

Ïåðåìåùåíèå áëîêîâ
Øèíãëû

I-Match

0.67 0.50

0.83 0.56

1.00 0.90

1.00 0.87

Êàê âèäíî, àëãîðèòìû ïî-ñâîåìó ÷óâñòâèòåëüíû ê òåì èëè èíûì ïðåîáðàçîâàíèÿìè èñ-

õîäíûõ äîêóìåíòîâ. Ïîýòîìó âûáîð àëãîðèòìà áóäåò çàâèñåòü îò êîíêðåòíîé çàäà÷è.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ðåàëèçàöèè ëîêàëüíûå è ãëîáàëüíûå àëãîðèòìû òàêæå ðàçëè÷àþòñÿ. Ïðè

ïðèìåíåíèè ëîêàëüíîãî àëãîðèòìà äîñòàòî÷íî îäíîãî ïðîõîäà ïî äàííûì, ïðè ïðèìåíåíèè

ãëîáàëüíîãî òðåáóåòñÿ äâà ïðîõîäà (ïåðâûé - ñáîð ñòàòèñòèêè ïî âñåé êîëëåêöèè äîêóìåíòîâ,

âòîðîé - ñàìî íàõîæäåíèå íå÷åòêèõ äóáëèêàòîâ), ëèáî òðåáóåòñÿ õðàíèòü ýòó ñòàòèñòèêó è
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êîððåêòèðîâàòü åå ïðè èçìåíåíèÿõ êîëëåêöèè.

2.4 Ïîèñê äàííûõ

Â îáùåì ñëó÷àå, ïîèñê ïî ñîáðàííûì è ñîõðàíåííûì äàííûì ìîæíî îñóùåñòâëÿòü äâóìÿ

ñïîñîáàìè:

• Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåõàíèçìîâ ïîèñêà, ðåàëèçîâàííûõ â ñèñòåìàõ õðàíåíèÿ

• Ñ èñïîëüçîâàíèåì âíåøíèõ èíäåêñîâ

Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìåõàíèçìîâ ïîèñêà ñèñòåì õðàíåíèÿ ìîæåò ñèëüíî ìåíÿòüñÿ

îò îäíîé ñèñòåìû ê äðóãîé (îäíè ñèñòåìû ïîääåðæèâàþò ïîèñê, äðóãèå íåò, îäíè õîðîøî

îáðàáàòûâàþò îäèí òèï çàïðîñîâ, äðóãèå - äðóãîé), ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ðàçëè÷íûìè ïîäõîäàìè

è ðåàëèçàöèÿìè ýòèõ ñèñòåì.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè âíåøíèõ èíäåêñîâ ñëåäóåò ñëåäóåò îáðàùàòü âíèìàíèå íà ñëåäóþùèå

õàðàêòåðèñòèêè:

• Ñêîðîñòü èíäåêñèðîâàíèÿ

Êàê áûñòðî èíäåêñàòîð îáðàáàòûâàåò äîêóìåíòû è çàíîñèò èõ â èíäåêñ.

• Ñêîðîñòü ïåðåèíäåêñàöèè

Äîêóìåíòû â õðàíèëèùå èçìåíÿþòñÿ èëè äîáàâëÿþòñÿ íîâûå, ïîýòîìó èíäåêñ ïðèõî-

äèòñÿ îáíîâëÿòü. Èíäåêñàòîð ìîæåò èìåòü ïîääåðæêó èíêðåìåíòíîãî èíäåêñèðîâàíèÿ

(äîáàâëåíèå â èíäåêñ òîëüêî íîâûõ äîêóìåíòîâ). Ïðè îòñóòñòâèè òàêîé âîçìîæíîñòè

ïîòðåáóåòñÿ ïîëíîå ïåðåñòðîåíèå èíäåêñà.

• Íàëè÷èå API

Ïðè ðàçðàáîòêå ïðèëîæåíèÿ, ðàáîòàþùåãî ñ ïîèñêîâûì ìîäóëåì, âàæíî, ÷òîáû ìîäóëü

èìåë API ê ÿçûêó èëè ïëàòôîðìå, íà êîòîðûõ ðàçðàáàòûâàåòñÿ ïðèëîæåíèå.

• Îãðàíè÷åíèÿ íà ðàçìåð èíäåêñà è ñêîðîñòü ïîèñêà

• Ðàáîòà ñ ðàçëè÷íûìè ÿçûêàìè

Äëÿ êà÷åñòâåííîãî ïîèñêà íåîáõîäèìà ðàáîòà ñ îñîáåííîñòÿìè ÿçûêà. Êàê ïðàâèëî, âñå

èçâåñòíûå ïîèñêîâûå ìåõàíèçìû ïîääåðæèâàþò àíãëèéñêèé ÿçûê, íî, íàïðèìåð, äëÿ

ðóññêîãî ÿçûêà íåîáõîäèìî èñêîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå ñðåäñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå ìîðôî-

ëîãèþ.

21



• Ïîääåðæêà äîïîëíèòåëüíûõ òèïîâ ïîëåé â äîêóìåíòàõ

Êðîìå ñàìîãî òåêñòà, êîòîðûé èíäåêñèðóåòñÿ è ïî êîòîðîìó ïðîèçâîäèòñÿ ïîèñê, èíîãäà

áûâàåò âàæíî õðàíèòü íåêîòîðûå ïîëÿ, ñîäåðæàùèå äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î

äîêóìåíòå, à òàêæå èìåòü âîçìîæíîñòü ãèáêî íàñòðàèâàòü èíäåêñèðóåìîñòü ýòèõ ïîëåé.

• Íàëè÷èå ìåõàíèçìîâ ðàíæèðîâàíèÿ è ñîðòèðîâêè

Èíîãäà òðåáóåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàñøèðåíèÿ ïîèñêîâîãî ìîäóëÿ è ñïåöèôè÷åñêàÿ ðåà-

ëèçàöèÿ ôóíêöèé ðàíæèðîâàíèÿ è ñîðòèðîâêè.

Äàëåå áóäåò ïðèâåäåí îáçîð íàèáîëåå èçâåñòíûõ ïîèñêîâûõ ðåøåíèé. Âñå îíè îñíîâàíû

íà îáðàòíîì èíäåêñå.

Sphinx - http://sphinxsearch.com

Sphinx ÿâëÿåòñÿ êðîññïëàòôîðìåííûì ïðîãðàììíûì ïðîäóêòîì, íàïèñàííûì íà C++.

Ñóùåñòâóåò ðåàëèçàöèÿ êàê â âèäå îòäåëüíîãî ñåðâåðà, òàê è ìåõàíèçìà õðàíåíèÿ äëÿ MySQL.

Èìååò âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ äåëüòà-èíäåêñàìè (èíêðåìåíòàëüíàÿ èíäåêñàöèÿ). Îáðàáàòûâà-

åò òåêñò èëè XML-äîêóìåíòû â ñîáñòâåííîì ôîðìàòå. Ïîèñêîâûé äîêóìåíò ìîæåò ñîäåðæàòü

íåîãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî äîïîëíèòåëüíûõ ïîëåé. Ñêîðîñòü ðàáîòû î÷åíü âûñîêà: èíäåêñà-

öèÿ ïîðÿäêà 10Ìá/c, ïîèñê ïîðÿäêà 100 ìñ â èíäåêñå 4 Ãá. Ïîääåðæèâàåò èíäåêñû îáúåìîì

ñîòíè ãèãàáàéò è ñîòíè ìèëëèîíîâ äîêóìåíòîâ. Ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî GPL2 ëèöåíçèè.

Lucene - http://lucene.apache.org

Lucene - êðîññïëàòôîðìåííûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò, íàïèñàííûé íà Java. Ðàñïðîñòðà-

íÿåòñÿ êàê âûäåëåííûé ñåðâåð, òàê è â âèäå âñòðàèâàåìîé áèáëèîòåêè. Ïîääåðæèâàåò èíêðå-

ìåíòàëüíóþ èíäåêñàöèþ (ìîæíî ïðîèçâîäèòü ïàðàëëåëüíî ñ ïîèñêîì). Ïðè èñïîëüçîâàíèè

Lucene êàê áèáëèîòåêè, ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îáðàáàòûâàòü ïðîèçâîëüíûå äàííûå, ôîð-

ìèðîâàíèå êîòîðûõ âîçëàãàåòñÿ íà ïëå÷è ðàçðàáîò÷èêà. Ïîèñêîâûé äîêóìåíò òàêæå ìîæåò

ñîäåðæàòü íåîãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî äîïîëíèòåëüíûõ ïîëåé. Ïðîäóêò ñ îòêðûòûì èñõîä-

íûì êîäîì, ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî Apache License 2.0.

ßíäåêñ.Ñåðâåð - http://api.yandex.ru/server

ßíäåêñ.Ñåðâåð - êðîññïëàòôîðìåííûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò, íàïèñàííûé íà Ñ++. Ðàñ-

ïðîñòðàíÿåòñÿ êàê âûäåëåííûé ñåðâåð. Ïîääåðæèâàåò èíêðåìåíòàëüíóþ èíäåêñàöèþ, âîç-

ìîæíîñòü ïîèñêà ïî ðàçëè÷íûì êîëëåêöèÿì è îáúåäèíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ. Ïîääåðæèâàåò ïðî-

èçâîëüíîå ÷èñëî äîïîëíèòåëüíûõ ïîëåé. Èìååò õîðîøóþ ïîääåðæêó ðóññêîãî ÿçûêà. Óìååò
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èíäåêñèðîâàòü äàííûå èç ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ (âåá, ôàéëîâàÿ ñèñòåìà, ñîäåðæèìîå áàç äàí-

íûõ ÷åðåç ODBC) è â ðàçíûõ ôîðìàòàõ.
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Ãëàâà 3

Îïèñàíèå ïëàòôîðìû

Ðàçðàáàòûâàåìàÿ ïëàòôîðìà ïðåäíàçíà÷àëàñü äëÿ ñáîðà äàííûõ, ïóáëèêóåìûõ ïîëüçî-

âàòåëÿìè èíòåðíåòà, èõ ñòðóêòóðèðîâàíèÿ, õðàíåíèÿ è îñóùåñòâëåíèÿ ïî íèì ïîèñêà. Ïðè

ýòîì âíèìàíèå ôîêóñèðîâàëîñü íà îòçûâàõ íà ðàçëè÷íûå òîâàðû è óñëóãè, êàê íà îäíîì èç

ñàìûõ ïîëåçíûõ òèïîâ UGC.

Ïåðåä ïëàòôîðìîé ñòàâèëèñü ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:

• Ñáîð îòçûâîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñ ðàçëè÷íûõ âåá-ñàéòîâ ñ âîçìîæíîñòüþ äåøåâîãî ïîä-

êëþ÷åíèÿ íîâîãî èñòî÷íèêà

• Âîçìîæíîñòü ïóáëèêàöèè îòçûâîâ îò ïîëüçîâàòåëåé ñåðâèñîâ (API äëÿ îñòàâëåíèÿ îò-

çûâà)

• Ñâÿçûâàíèå îòçûâà ñ îáúåêòîì, íà êîòîðûé îòçûâ îñòàâëåí

• API ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïîèñêà îòçûâîâ

• Ïðîñòîòà èñïîëüçîâàíèÿ è âíåäðåíèÿ â ðàçëè÷íûå êîíòåíò-ñåðâèñû ßíäåêñà

• Ìàêñèìàëüíî áûñòðîå ñ ìîìåíòà ïóáëèêàöèè ïîïàäàíèå îòçûâà â èíäåêñ

3.1 Ìîòèâàöèÿ âûáîðà êîìïîíåíòîâ

Ïîñêîëüêó ðàçðàáàòûâàåìàÿ ïëàòôîðìà ïðåäíàçíà÷àëàñü ê ïðîìûøëåííîìó èñïîëüçîâà-

íèþ â êðóïíîé êîìïàíèè, ýòî ïîâëåêëî íåêîòîðûå îãðàíè÷åíèÿ íà âûáîð êîìïîíåíòîâ äëÿ

ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé ñèñòåìû. Íàïðèìåð, ñîâåðøåííî íåäîïóñòèìî èñïîëüçîâàíèå äëÿ ðåøåíèÿ

êîíêðåòíûõ áèçíåñ-çàäà÷ çàêðûòûõ êîììåð÷åñêèõ ïðèëîæåíèé è ñòîðîííèõ ñåðâèñîâ, òî åñòü

âñå òî, ÷òî íå ìîæåò áûòü ìîäèôèöèðîâàíî ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì. Òàêæå ñëåäóåò ñ
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îñòîðîæíîñòüþ îòíîñèòñÿ ê íå ïðèìåíÿâøèìñÿ ðàíåå îòêðûòûì ïðîäóêòàì, êàêèìè áû ïðè-

âëåêàòåëüíûìè îíè íå êàçàëèñü, îòäàâàÿ ïðåäïî÷òåíèå ïðîâåðåííûì, çàðåêîìåíäîâàâøèì

ñåáÿ ðåøåíèÿì. Ëèøü ïîñëå òùàòåëüíîãî òåñòèðîâàíèÿ íà òðåáóåìûõ íàãðóçêàõ è îáúåìàõ

äàííûõ, íîâûå ñðåäñòâà ìîæíî ââîäèòü â ýêñïëóàòàöèþ.

Ñáîð äàííûõ

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ äàííûõ âûáèðàëèñü ðåñóðñû, èìåþùèå ìèêðîôîðìàòíóþ ðàçìåò-

êó hReview (http://microformats.org/wiki/hreview). Òàêîé âûáîð îáóñëîâëåí, âî-ïåðâûõ,

íàáëþäåíèåì, ÷òî, êàê ïðàâèëî, ðàçìåòêó èìåþò äàííûå áîëåå âûñîêîãî êà÷åñòâà, à âî-

âòîðûõ, ýòî áûñòðûé è ïðîñòîé ñïîñîá îïðåäåëèòü íàëè÷èå íà ñòðàíèöå òðåáóåìîãî ñîäåð-

æàíèÿ è èçâëå÷ü åãî. Íî íåò ïðàâèë áåç èñêëþ÷åíèé: ñóùåñòâóþò ðåñóðñû ñ äàííûìè î÷åíü

âûñîêîãî êà÷åñòâà, íî íå èìåþùèå ìèêðîôîðìàòíîé ðàçìåòêè. Òàêèõ èñòî÷íèêîâ ñîâñåì

íåìíîãî, ïîýòîìó ê íèì îáîñíîâàííî ïðèìåíÿòü ñèñòåìû èçâëå÷åíèÿ äàííûõ ñ îáåðòêàìè,

ñîçäàííûìè ðó÷íûì èëè ïîëóàâòîìàòè÷åñêèì ñïîñîáàìè. Äëÿ ñáîðà äàííûõ ïðèìåíÿëèñü

èñêëþ÷èòåëüíî âíóòðåííèå ïðîäóêòû è òåõíîëîãèè êîìïàíèè è àâòîðîì äèïëîìíîé ðàáîòû

íè÷åãî íîâîãî ïðåäëîæåíî íå áûëî.

Õðàíåíèå äàííûõ

Äëÿ õðàíåíèÿ ñîáðàííûõ ïîëóñòðóêòóðèðîâàííûõ äàííûõ áûëà âûáðàíà ïðîïðèåòàðíàÿ

òåõíîëîãèÿ KDepot. Òåõíîëîãèÿ èìååò ðåàëèçàöèþ êàê ìåòàìîäåëèðîâàíèåì ïîâåðõ ðåëÿöè-

îííûõ áàç äàííûõ (îòîáðàæàÿ ïîëóñòðóêòóðèðîâàííûå äàííûå â íåêîòîðóþ ðåëÿöèîííóþ

ñõåìó, ïðè ýòîì èñïîëüçóÿ ãèáðèäíûé ïîäõîä - äàííûå, âûøå îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ îòîáðà-

æàþòñÿ â ñòðóòêóðèðîâàííûå ýëåìåíòû áàçû äàííûõ, äàííûå, íèæå ýòîãî óðîâíÿ - â ïëîñêèå

ïîòîêè - BLOB/CLOB), òàê è íàòèâíóþ (õðàíåíèå äàííûõ íà ôàéëîâîé ñèñòåìå). Íà òàêîé

âûáîð ïîâëèÿëî íàëè÷èå API íà Java (íà êîòîðîé âåëàñü âñÿ ðàçðàáîòêà), âíóòðåííÿÿ ïîä-

äåðæêà ïðîåêòà, ïðèìåíåíèå åãî â íåêîòîðûõ äðóãèõ ïðîåêòàõ, óâåðåííîñòü â åãî ñòàáèëü-

íîñòè è ÷åòêîå ïîíèìàíèå îãðàíè÷åíèé èñïîëüçîâàíèÿ. Ïðè âûáîðå òåõíîëîãèè îáðàùàëîñü

âíèìàíèå íà eXist è BaseX, íî òðåáóþòñÿ áîëåå ãëóáîêèé èõ àíàëèç ïåðåä ïðîìûøëåííûì

ïðèìåíåíèåì.

Ïîèñê

Ïðè âûáîðå ïîèñêîâîãî ðåøåíèÿ îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü ñëåäóþùèì âîçìîæíî-

ñòÿì:

25

http://microformats.org/wiki/hreview


• Èíêðåìåíòàëüíàÿ èíäåêñàöèÿ

Îáåñïå÷èâàåò áûñòðîòó ïîïàäàíèÿ ñâåæèõ äàííûõ â ïîèñêîâûé èíäåêñ.

• Íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíûõ ïîëåé â ïîèñêîâîì äîêóìåíòå

Âîçìîæíîñòü çàäàâàòü ñëîæíûå çàïðîñû ("âåðíóòü âñå îòçûâû íà çàäàííûé îáúåêò ñ

çàäàííûì ðåéòèíãîì").

• Óäîáíûé API ê ÿçûêó, íà êîòîðîì âåäåòñÿ ðàçðàáîòêà

Ïîâûøàåò ñêîðîñòü ðàçðàáîòêè, óïðîùàåò ïîääåðæêó è äîáàâëåíèå íîâîãî ôóíêöèî-

íàëà.

Ïîñêîëüêó ïðåäïîëàãàåòñÿ ïàðàìåòðè÷åñêèé ïîèñê äàííûõ, òî âîçìîæíîñòè ïîëíîòåêñòîâîãî

ïîèñêà ðàññìàòðèâàåìûõ ðåøåíèé âî âíèìàíèå íå ïðèíèìàëèñü. Èíêðåìåíòàëüíóþ èíäåêñà-

öèþ è ïîääåðæêó äîïîëíèòåëüíûõ ïîëåé â äîêóìåíòàõ èìåþò âñå ðàññìîòðåííûå ïîèñêîâûå

ðåøåíèÿ. Òàêæå âñå îíè ÿâëÿþòñÿ ïðîâåðåííûìè âî ìíîãèõ ïðîåêòàõ è íå âûçûâàþò ñî-

ìíåíèé â íàäåæíîñòè è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Íî óäîáíûé API ê ÿçûêó, íà êîòîðîì âåäåòñÿ

ðàçðàáîòêà (Java) - òîëüêî Lucene, ðàñïðîñòðàíÿåìûé êàê áèáëèîòåêà ê íåìó. Â íàøåì ñëó÷àå

ýòî ïðåèìóùåñòâî ñòàëî êëþ÷åâûì è âûáîð ïàë íà Lucene.

Îáðàáîòêà äàííûõ

Îäíèì èç ñàìûõ ñëîæíûõ ýòàïîâ îáðàáîòêè äàííûõ ÿâëÿåòñÿ ïîèñê è óñòðàíåíèå íå÷åò-

êèõ äóáëèêàòîâ. Â ñëó÷àå ñ îòçûâàìè ýòî ïðîáëåìà ñòîèò îñîáåííî îñòðî, òàê êàê äóáëè

âñòðå÷àþòñÿ äîâîëüíî ÷àñòî. Âî-ïåðâûõ, ýòî íåäîáðîñîâåñòíûå ñàéòû, êîòîðûå â áóêâàëüíîì

ñìûñëå âîðóþò äàííûå ñ äðóãèõ èñòî÷íèêîâ, âî-âòîðûõ, ñàìè ïîëüçîâàòåëè, ñòðåìÿñü ïîäå-

ëèòüñÿ ñ áîëüøèì ÷èñëîì ÷èòàòåëåé ñâîèì îòçûâîì, ïóáëèêóþò åãî íà íåñêîëüêèõ ñàéòàõ.

Òàêæå ñóùåñòâóåò ñïàì, êîãäà â öåëÿõ ðåêëàìû èëè àíòèðåêëàìû â îäèí øàáëîí âïèñûâà-

þò ðàçëè÷íûå îáúåêòû. Âñå ýòî íóæíî îïðåäåëÿòü è íå äîïóñêàòü ïîïàäàíèÿ â ðåçóëüòàòû

ïîèñêà.

Âûáîð ïðåäñòîÿë èç äâóõ êëàññîâ àëãîðèòìîâ: ñèíòàêñè÷åñêèõ (øèíãëèðîâàíèå) è ëåê-

ñè÷åñêèõ (I-Match). Ñèíòàêñè÷åñêèå àëãîðèòìû ëîêàëüíû, ò.å. äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñèãíàòóðû

äîêóìåíòà, ïî êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ ñõîæåñòü ñ äðóãèìè äîêóìåíòàìè, äîñòàòî÷íî ëèøü ñà-

ìîãî äîêóìåíòà. Ëåêñè÷åñêèå àëãîðèòìû ãëîáàëüíû, ò.å. äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñèãíàòóðû òðåáó-

åòñÿ íåêàÿ ñòàòèñòèêà ïî êîëëåêöèè. Êàê ñëåäñòâèå, äëÿ ðàáîòû ñèíòàêñè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ

äîñòàòî÷íî îäíîãî ïðîõîäà ïî äàííûì, äëÿ ëåêñè÷åñêèõ - ëèáî äâà ïðîõîäà (ñáîð ñòàòèñòèêè

è ñàìî îïðåäåëåíèå íå÷åòêèõ äóáëåé), ëèáî ïîääåðæêà ýòîé ñòàòèñòèêè â õðàíèëèùå èëè åùå

ãäå-òî, ÷òî âëå÷åò óñëîæíåíèå ìàíèïóëÿöèé ñ äàííûìè (ïåðåñ÷åò ïðè ëþáûõ èçìåíåíèÿõ).
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Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî I-Match ðàáîòàåò â ïðèíöèïå áûñòðåå (îïåðàöèè, ñîâåðøàåìûå íàä äî-

êóìåíòàìè, ïðîùå è èõ ìåíüøå), íåæåëè øèíãëèðîâàíèå, íà ðåàëüíûõ äàííûõ îáà àëãîðèòìà

ðàáîòàþò ïî âðåìåíè îäèíàêîâî - ýòî ïðîèñõîäèò èç-çà òîãî, ÷òî âñå óïèðàåòñÿ â îãðàíè÷åíèå

ââîäà-âûâîäà ïðè ïîëó÷åíèè äàííûõ (â ðåàëüíûõ çàäà÷àõ ýòè àëãîðèòìû I/O-Bounded).

Ïîñêîëüêó øèíãëèðîâàíèå óñòîé÷èâî îáðàáàòûâàåò íåáîëüøèå èçìåíåíèÿ äîêóìåíòîâ (à

èìåííî ýòî ïðåîáðàçîâàíèå ÷àùå âñåãî âñòðå÷àåòñÿ â îòçûâàõ), íåæåëè I-Match, à äëÿ åãî

ðàáîòû òðåáóåòñÿ îäèí ïðîõîä ïî äàííûì, òî âûáîð ïàë íà ñèíòàêñè÷åñêèé àëãîðèòì. Ïðè

ðåàëèçàöèè èñïîëüçîâàëàñü ìîäèôèêàöèÿ ñ ñóïåðøèíãëèðîâàíèåì äëÿ óìåíüøåíèÿ îáúåìà

ïîòðåáëÿåìîé ïàìÿòè.

3.2 Àðõèòåêòóðà

Íà ðèñ. 3.1 ïðåäñòàâëåíà àðõèòåêòóðà ðàçðàáàòûâàåìîé ïëàòôîðìû. Ïëàòôîðìà èìååò

äåêîìïîçèöèþ ïî ôóíêöèîíàëüíîñòè. Ôèçè÷åñêè êàæäîìó êîìïîíåíòó ñîîòâåòñòâóåò ïðî-

öåññ, â öåëÿõ íàäåæíîñòè è/èëè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ðàáîòàþùèé íà íåñêîëüêèõ ìàøèíàõ.

Ýòî òðåáîâàíèå âíîñèò äîïîëíèòåëüíûå îãðàíè÷åíèÿ è ñëîæíîñòè â äèçàéí êîìïîíåíòîâ è èõ

ñâÿçåé. Äàëåå áóäåò ïîäðîáíî ðàññìîòðåí êàæäûé êîìïîíåíò ñèñòåìû, åãî ôóíêöèè, äåòàëè

è îñîáåííîñòè ðåàëèçàöèè.

Storage

Îäèí èç îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ ïëàòôîðìû - õðàíèëèùå. ßäðîì õðàíèëèùà ÿâëÿåòñÿ

KDepot - ïîäñèñòåìà õðàíåíèÿ ïîëóñòðóêòóðèðîâàííûõ äàííûõ, ðàáîòàþùàÿ ïîâåðõ ðåëÿ-

öèîííîé ÑÓÁÄ. Â ýòîé æå áàçå äàííûõ õðàíèòñÿ ñëóæåáíàÿ èíôîðìàöèÿ, íåîáõîäèìàÿ äëÿ

êîððåêòíîãî îáíîâëåíèÿ äàííûõ (íà åå îñíîâå ïðîèñõîäèò ñëèÿíèå âíîâü ïðèøåäøèõ äàí-

íûõ ñ ñóùåñòâóþùèìè). Äîïîëíèòåëüíî õðàíÿòñÿ íåêîòîðûå ñòðóêòóðèðîâàííûå äàííûå -

èíôîðìàöèÿ îá èñòî÷íèêàõ, ðàçëè÷íûå êîíôèãóðàöèîííûå äàííûå, ðåçóëüòàòû ðàáîòû íåêî-

òîðûõ àëãîðèòìîâ. Ìàíèïóëèðîâàíèå äàííûìè ïðîèñõîäèò ïðè ïîìîùè êîìïîíåíòà Storage

Driver. Îí ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîêðûòèÿ äåòàëåé ðåàëèçàöèè õðàíèëèùà, ñõåìû ÁÄ è ïðåäî-

ñòàâëÿåò ïðîñòîé èíòåðôåéñ äëÿ ïîñòàâùèêîâ è ïîòðåáèòåëåé äàííûõ. Íåôîðìàëüíî ýòîò

èíòåðôåéñ ñîñòîèò èç ñëåäóùèõ ìåòîäîâ:

• Ñîõðàíè äàííûå

Îò ñîõðàíÿåìûõ äàííûõ òðåáóåòñÿ íàëè÷èå îäíîãî âûäåëåííîãî àòðèáóòà - URL ñòðà-

íèöû, ñ êîòîðûõ ýòè äàííûå ñîáðàíû. Ýòîò URL âûáðàí â êà÷åñòâå âíåøíåãî ïåðâè÷-
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íîãî êëþ÷à. Äàëüøå äðàéâåð âñå ñäåëàåò ñàì: ïðè îòñóòñòâèè ýòèõ äàííûõ â ñèñòåìå

îíè áóäóò ñîçäàíû, ïðè èçìåíåíèè - îáíîâëåíû, åñëè èçìåíåíèé íå áûëî - îáíîâëåíà

âðåìåííàÿ ìåòêà ïîñëåäíåãî ïðèõîäà äàííûõ â ñèñòåìó.

• Âåðíè äàííûå ïî çàäàííîìó ID

• Âåðíè âñå äàííûå îïðåäåëåííîãî òèïà

• Âåðíè äàííûå îïðåäåëåííîãî òèïà, èçìåíèâøèåñÿ ñ çàäàííîãî ìîìåíòà âðåìåíè

Êàê íè ñòðàííî, òàêèõ ÷åòûðåõ ìåòîäîâ îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷íî äëÿ ðàáîòû ïëàòôîðìû.

Robot

Êîìïîíåíò Robot ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ïîñòàâùèêîì äàííûõ â õðàíèëèùå. Â ýòîì êîìïî-

íåíòå ñîñðåäîòî÷åíà ñèñòåìà èçâëå÷åíèÿ äàííûõ èç âåáà.

Ugc

Êîìïîíåíò ïðåäîñòàâëÿåò API ïîâåðõ ïðîòîêîëà HTTP äëÿ ïóáëèêàöèè îòçûâîâ íà ñåâð-

âèñàõ. Ñîâìåñòíî ñ êîìïîíåíòîì Ugc-Searcher ïðåäñòàâëÿåò CRUD-ïðèëîæåíèå. Ïðîöåññ Ugc

âûïîëíÿåò ôóíêöèè äîáàâëåíèÿ, ðåäàêòèðîâàíèÿ, óäàëåíèÿ, à Ugc-Searcher - ÷òåíèÿ. Ïî-

ñêîëüêó Ugc - êîìïîíåíò ïëàòôîðìû, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ èç ðàçëè÷íûõ ñåðâèñîâ, êàæäûé

èç êîòîðûõ èìååò ñâîé ôîðìàò ïóáëèêóåìûõ äàííûõ, òðåáóåòñÿ âîçìîæíîñòü ãèáêîãî êîíôè-

ãóðèðîâàíèÿ ýòèõ ôîðìàòîâ. Ugc ïðåäîñòàâëÿåò òàêóþ âîçìîæíîñòü - ïðàâèëà îòîáðàæåíèå

ïåðåäàâàåìûõ ñåðâèñîì POST- èëè GET-ïàðàìåòðîâ â ïîëóñòðóêòóðèðîâàííûå äàííûå çàäà-

þòñÿ ïðè ïîìîùè êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ. Ïî ñóòè, â ýòèõ ôàéëàõ îïèñûâàþòñÿ ïðàâèëà

"óêëàäêè" çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ HTTP-çàïðîñà (ïëîñêèå äàííûå) â äðåâîâèäíûé îáúåêò òðå-

áóåìîãî ôîðìàòà, êîòîðûé äàëüøå áóäåò ñîõðàíåí â KDepot. Áëàãîäàðÿ òàêîé âîçìîæíîñòè

êîíôèãóðèðîâàíèÿ ôîðìàòà ïóáëèêóåìûõ äàííûõ äîñòèãàåòñÿ ïðîñòîòà ïîäêëþ÷åíèÿ íîâûõ

ñåðâèñîâ ê èñïîëüçîâàíèþ ïëàòôîðìû.

Quality

Quality - ñëóæåáíûé êîìïîíåíò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ êà÷åñòâîì äàí-

íûõ. Â ÷àñòíîñòè, â ýòîì ïðîöåññå îòðàáàòûâàåò àëãîðèòì, íàõîäÿùèé íå÷åòêèå äóáëèêàòû,

à òàêæå ðàçëè÷íûå àâòîìàòè÷åñêèå ïðîâåðêè ïî êà÷åñòâó ñîáèðàåìûõ äàííûõ.
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Interaction

Êîìïîíåíò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñî âçàèìîäåéñòâèåì ñ ñîñåä-

íèìè ñåðâèñàìè ßíäåêñà. Îäíà èç îñíîâíûõ çàäà÷ - ñâÿçûâàíèå îòçûâîâ ñ îáúåêòîì, íà

êîòîðûé îí îñòàâëåí. Â îáùåì ñëó÷àå, çàäà÷à ïîíèìàíèÿ òîãî, íà ÷òî îñòàâëåí îòçûâ, äî-

ñòàòî÷íî ñëîæíàÿ. Íî áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ "ïî-ñîñåäñòâó" òåìàòè÷åñêèõ ñåðâèñîâ, òàêèõ êàê

ßíäåêñ.Àâòî, Ñïðàâî÷íèê îðãàíèçàöèé è ìíîãèõ äðóãèõ, èìåþùèõ áîëüøèå áàçû çíàíèé ïî

ñïåöèàëèçèðîâàííûì ïðåäìåòíûì îáëàñòÿì, îòçûâ óäàåòñÿ ñâÿçàòü ñ îáúåêòîì ñåðâèñà (â îá-

ùåì ñëó÷àå, ïðîñòàâèòü íåêîòîðûé âíóòðåííèé ID ñåðâèñà). Ïðè ýòîì òî÷íîñòü ñâÿçûâàíèÿ

ïðàêòè÷åñêè ñòîïðîöåíòíàÿ, à ïîëíîòà êîëåáëåòñÿ â ðàéîíå 92%.

Indexer

Èíäåêñàòîð îäèí èç ñàìûõ ñëîæíûõ êîìïîíåíòîâ ïëàòôîðìû. Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîçäà-

íèå ïîèñêîâîãî èíäåêñà ïî ñîáðàííûì äàííûì. Èíäåêñ áûâàåò äâóõ âèäîâ - ïîëíûé è äåëüòà.

Ïîëíûé ñîçäàåòñÿ ñðàâíèòåëüíî ðåäêî (ðàç â ñóòêè), çàòî äåëüòà - î÷åíü ÷àñòî (ìèíóòû).

Èíäåêñàòîð ðàáîòàåò ñ äâóìÿ âèäàìè äàííûõ (äëÿ äâóõ ðàçíûõ ïîòðåáèòåëåé). Â èíäåêñû

äëÿ Searcher ïîïàäàþò âñå äàííûå, ïðîøåäøèå âñå ïðîâåðêè ïî êà÷åñòâó è èìåþùèå âñå

íåîáõîäèìûå àòðèáóòû. Â èíäåêñû äëÿ Ugc-Searcher ïîïàäàþò âñå äàííûå, ïóáëèêóåìûå íà

ñîáñòâåííûõ ñåðâèñàõ. Â ñâîþ î÷åðåäü, â ðàìêàõ êàæäîãî âèäà ñîçäàþòñÿ îòäåëüíûå èíäåêñû

äëÿ ðàçíûõ òèïîâ îòçûâîâ, ïîñêîëüêó ýòè äàííûå ñîâåðøåííî íåçàâèñèìû (ñîîòâåòñòâåííî,

è ñîçäàâàòü èõ ìîæíî íåçàâèñèìî). Òàêèì îáðàçîì, êàê òîëüêî â ñèñòåìå ïîÿâëÿþòñÿ íî-

âûå äàííûå è ïðîõîäÿò ïîäãîòîâêó, ÷åðåç íåñêîëüêî ìèíóò îíè îêàçûâàþòñÿ íà ïîèñêîâûõ

ìàøèíàõ è äîñòóïíû øèðîêîé àóäèòîðèè.

Êàê ãîâîðèëîñü âûøå, â êà÷åñòâå ïîèñêîâîãî ðåøåíèÿ ïî îáúåêòèâíûì ïðè÷èíàì áûë

âûáðàí Apache Lucene. Êàæäîå ïîêîëåíèå èíäåêñà ñîñòîèò èç èíäåêñà ñàìîãî Lucene, ïðåä-

íàçíà÷åííîãî íåïîñðåäñòâåííî äëÿ ïîèñêà, à òàêæå èç ôàéëîâîãî key-value õðàíèëèùà, ñîäåð-

æàùåãî ïîëóñòðóêòóðèðîâííûå äàííûå, ÿâëÿþùèåñÿ ðåçóëüòàòîì ïîèñêà. Ñóùåñòâóåò ìíî-

æåñòâî key-value õðàíèëèù, íî â äàííîì ñëó÷àå áûëà âûáðàíà ðåàëèçàöèÿ KDepot ïîâåðõ

ôàéëîâîé ñèñòåìû, ÷òî õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ õðàíåíèåì äàííûõ äàííûõ ïðè ïîìîùè ýòîé

òåõíîëîãèè (óäîáíî è êðàñèâî ñ òî÷êè çðåíèÿ ðåàëèçàöèè, êîãäà â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ ñèñòå-

ìû èñïîëüçóþòñÿ îäíè è òå æå ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ). Î òîì, êàêèå ïðåèìóùåñòâà äàåò

õðàíåíèå äàííûõ, ïî êîòîðûì íå ïðîèçâîäèòñÿ ïîèñê, âíå èíäåêñà Lucene, áóäåò ðàññêàçàíî

â ðàçäåëå, ïîñâÿùåííîì êîìïîíåíòó Searcher.

Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî èíäåêñàòîðó ïðèõîäèòñÿ ðàáîòàòü ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè îòçûâîâ
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(ïîëóñòðóêòóðèðèðîâàííûå äàííûå, îòëè÷àþùèåñÿ äðóã îò äðóãà âíóòðåííåé ñòðóêòóðîé),

ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûìè ñåðâèñàìè, êàê ñëåäñòâèå, ïîèñê è ôèëü-

òðàöèÿ ýòèõ äàííûõ ïî ðàçëè÷íûìè ïàðàìåòðàì, à òàêæå òðåáîâàíèé ïðîñòîòû è äåøåâèçíû

ïîäêëþ÷åíèÿ íîâîãî ñåðâèñà (ïîïàäàíèÿ íà ïîèñêîâûå ìàøèíû íîâûõ òèïîâ îòçûâîâ), áûëà

ðàçðàáîòàíà ïîäñèñòåìà, ïîçâîëÿþùàÿ ëåãêî è ãèáêî íàñòðàèâàòü èíäåêñèðîâàíèå ðàçëè÷-

íûõ òèïîâ îòçûâîâ. Îñíîâíàÿ èäåÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ââåäåíèè ïðàâèë ïðåîáðàçîâàíèÿ èñõîäíûõ

ïîëóñòðóêòóðèðîâàííûõ äàííûõ â ïîèñêîâûé äîêóìåíò (ñîõðàíÿåìûé â èíäåêñå Lucene) è

ðåçóëüòàò ïîèñêà (ñîõðàíÿåòñÿ â ñîïóòñòâóþùåì key-value õðàíèëèùå). Êàæäîå ïðàâèëî îïè-

ñûâàåò, îòêóäà âçÿòü çíà÷åíèå èç èñõîäíûõ äàííûõ (ïóòü â äåðåâå), ïî êàêîìó ïóòè ïîëîæèòü

â ïîèñêîâûé ðåçóëüòàò, è ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàòîðû: ñòîèò ëè îñóùåñòâëÿòü ïîèñê ïî ýòîìó

ïîëþ (â òàêîì ñëó÷àå, çíà÷åíèå êëàäåòñÿ â ïîèñêîâûé äîêóìåíò), äîïóñòèì ëè äèàïàçîí-

íûé çàïðîñ, íåîáõîäèìîñòü çíà÷åíèÿ (åñëè îíî îòñóòñòâóåò, äàííûå â èíäåêñ íå ïîïàäàþò) è

íåêîòîðûå äðóãèå. Â êà÷åñòâå çíà÷åíèÿ, êîòîðîå êëàäåòñÿ êëàäåòñÿ â èíäåêñ, ìîæåò áûòü íå

ïðîñòî çíà÷åíèå â èñõîäíûõ äàííûõ, à çíà÷åíèå óêàçàííîé ôóíêöèè, âû÷èñëåííîé îò èñõîä-

íûõ äàííûõ è äðóãèå ïîõîæèå ðàñøèðåíèÿ. Äëÿ êàæäîãî òèïà îòçûâà çàäàåòñÿ íàáîð òàêèõ

ïðàâèë, ýòîò íàáîð óäîáíî çàïèñûâàòü â âèäå XML è õðàíèòü â ñïåöèàëüíîì ðåïîçèòîðèè.

Ïðè î÷åðåäíîé ñåññèè èíäåêñàöèè, èíäåêñàòîð ïîëó÷àåò ýòè êîíôèãóðàöèè èç ðåïîçèòîðèÿ

è ïðèìåíÿò èõ ïðè îáðàáîòêå äàííûõ. Ïðèìåíåíèå òàêîãî ïîäõîäà ïîçâîëÿåò èçìåíèòü ðå-

çóëüòàòû îòäàâàåìûõ ïîèñêîâûìè ìàøèíàìè äàííûõ èëè äîáàâèò íîâûé òèï äàííûõ ïóòåì

ïðîñòîãî ðåäàêòèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ. Çà ñ÷åò ýòîãî äîñòèãàåòñÿ ïðîñòîòà è

ñêîðîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ íîâûõ ñåðâèñîâ.

Searcher

Searcher ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîèñêà äàííûõ è âîçâðàùåíèÿ ðåçóëüòàòà â ñòðóêòóðèðîâàí-

íîì âèäå (XML èëè JSON), êîòîðûå áóäóò îòîáðàæåíû òåì èëè èíûì ñïîñîáîì. Êàê ãîâîðè-

ëîñü âûøå, ñåð÷åð ðàáîòàåò ñ ïîêîëåíèÿìè èíäåêñà, êàæäîå èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç ïîèñêîâîãî

èíäåêñà Lucene è key-value õðàíèëèùà, ñîäåðæàùåãî äàííûå, êîòîðûå áóäóò îòäàíû â êà÷å-

ñòâå ðåçóëüòàòà ïîèñêà. Íà ïåðâûé âçãëÿä êàæåòñÿ, ÷òî òàê êàê äîêóìåíò Lucene ïîääåðæè-

âàåò ïðîèçâîëüíîå ÷èñëî äîïîëíèòåëüíûõ ïîëåé, íåò íåîáõîäèìîñòè â ñòîðîííåì õðàíèëèùå

(âñå äàííûå ìîæíî ñîõðàíèòü â äîêóìåíò Lucene). Òàêîé ïîäõîä ìîæåò áûòü ïðèìåíåí â

ñëó÷àå íåáîëüøèõ ïîèñêîâûõ íàãðóçîê (åäèíèöû çàïðîñîâ â ñåêóíäó). Ïðè áîëüøèõ íàãðóç-

êàõ ìîæåò ïðîèñõîäèòü ïàäåíèå èç-çà íåõâàòêè ïàìÿòè. Äåëî â òîì, ÷òî ïîèñêîâûé ìîäóëü

Lucene ïîääåðæèâàåò êåøèðîâàíèå äëÿ óñêîðåíèÿ ïîèñêà, óñòðîåííîå òàêèì îáðàçîì, ÷òî íà
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êàæäûé ïîòîê îòâîäèòñÿ ñâîé êåø. Ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå ïîòîêîâ îáðàùåíèé ê èíäåê-

ñó, îáúåì ïàìÿòè, çàíèìàåìîé êåøàìè, ìîæåò íå óëîæèòüñÿ â îòâåäåííûé ïðîöåññó îáúåì.

Äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ îãðàíè÷èâàòü ÷èñëî ïîòîêîâ, îäíîâðåìåííî îáðàùàþùèõñÿ ê èíäåêñó,

ïðè ýòîì áëîêèðóÿ äðóãèå ïîòîêè, îáðàùàþùèåñÿ ê ýòîìó èíäåêñó. Ïðè ýòîì, ÷åì äîëüøå

ðàáîòàåò ïîòîê, ïîëó÷èâøèé äîñòóï ê èíäåêñó, òåì äîëüøå çàáëîêèðîâàíû æäóùèå ñâîåé

î÷åðåäè ïîòîêè. Îñíîâûâàÿñü íà ðåçóëüòàòàõ ïðîôèëèðîâàíèÿ, ïðè ïîëó÷åíèè äîêóìåíòà èç

èíäåêñà ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì äîïîëíèòåëüíûõ ïîëåé, çíà÷èòåëüíàÿ ìàññà âðåìåíè óõîäèò

íà èõ íà÷èòûâàíèå. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ïîòîêè çàáëîêèðîâàíû è æäóò ñâîé î÷åðåäè íà ÷òåíèå

èíäåêñà â òîò ìîìåíò, êîãäà äðóãèå ïîòîêè óæå âûïîëíèëè ïîèñê è âû÷èòûâàþò äîïîë-

íèòåëüíûå ïîëÿ èç äîêóìåíòîâ. ×òîáû óñêîðèòü âðåìÿ îáðàùåíèÿ ïîòîêîâ ê èíäåêñó, êàê

ñëåäñòâèå, óìåíüøèòü âðåìÿ ïðîñòîÿ äðóãèõ ïîòîêîâ â î÷åðåäè íà ÷òåíèå ê ýòîìó èíäåêñó,

âñå äàííûå, ïî êîòîðûì íå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîèñê è êîòîðûå òðåáóþòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ

ðåçóëüòàòà, âûíîñÿòñÿ â îòäåëüíîå key-value õðàíèëèùå. Â èòîãå, îò îáðàùåíèÿ ê èíäåêñó

Lucene òðåáóåòñÿ ïîëó÷èòü òîëüêî íàáîð êëþ÷åé (êàê ïðàâèëî, ýòî ÷èñëà), êîòîðûå áûñòðî

íà÷èòûâàþòñÿ è ñ ýòèìè êëþ÷àìè îáðàòèòüñÿ ê key-value õðàíèëèùó äëÿ ïîëó÷åíèÿ íóæíûõ

äàííûõ. Òàêèì îáðàçîì, êðèòè÷åñêèé ðåñóðñ â ðîëè êîòîðîãî âûñòóïàåò ïîèñêîâûé èíäåêñ

çàõâàòûâàåòñÿ íà ìåíüøåå âðåìÿ (â ðàçû), ÷òî ñóùåñòâåííî óñêîðÿåò ïîèñê â öåëîì.

Ugc-Searcher

Ïðîöåññ, îñóùåñòâëÿþùèå ïîèñê èñêëþ÷èòåëüíî ïî îòçûâàì, îïóáëèêîâàííûõ íà ñîá-

ñòâåííûõ ñåðâèñàõ. Âíóòðè èñïîëüçóþòñÿ òå æå ìåõàíèçìû, ÷òî è â Searcher. Íî åñòü íåáîëü-

øèå èçìåíåíèÿ. Ïîñêîëüêó â CRUD-ñâÿçêå ñ ïðîöåññîì Ugc ïðîöåññ Ugc-Searcher âûïîëíÿåò

ôóíêöèþ Read, ïðîùå ãîâîðÿ, ïðè îñòàâëåíèè îòçûâà òðåáóåòñÿ òóò æå ïîêàçàòü ïîëüçîâàòå-

ëþ îñòàâëåííûé îòçûâ, ýòî âëå÷åò íåêîòîðûå óñëîæíåíèÿ. Ïîñêîëüêó Ugc-Searcher ðàáîòàåò

ñ èíäåêñîì, êîòîðûé îáíîâëÿåòñÿ ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ â ìèíóòû, à ïîêàçàòü ñîõðàíåííûé îò-

çûâ íóæíî ìãíîâåííî, ââîäèòñÿ äîïîëíèòåëüíîå çâåíî. Ïðè ïóáëèêàöèè, ðåäàêòèðîâàíèÿ

èëè óäàëåíèè îòçûâà ïîëüçîâàòåëåì, ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùèõ ìîäèôèêàöèé â KDepot â íåêî-

òîðîì õðàíèëèùå âûñîêîé äîñòóïíîñòè ñîõðàíÿþòñÿ ïîìåòêè î ïðîäåëàííûõ ïîëüçîâàòåëåì

îïåðàöèÿõ. Ïî ñóòè, ýòè ïîìåòêè õðàíÿò èíôîðìàöèþ î ìîäèôèêàöèÿõ äàííûõ, êîòîðûå

åùå íå äîñòóïíû â èíäåêñå. Çà ñîõðàíåíèå ýòèõ ïîìåòîê îòâå÷àåò ïðîöåññ Ugc. Ugc-Searcher

ïðè âûïîëíåíèè Read (ïîêàçà ïîëüçîâàòåëþ åãî îòçûâîâ), ñíà÷àëà ïðîâåðÿåò íàëè÷èå ïî-

ìåòîê î ìîäèôèêàöèÿõ, çà èçìåíåííûìè äàííûìè ïðîèñõîäèò îáðàùåíèå â õðàíèëèùå, çà

îñòàëüíûìè - â èíäåêñ, ðåçóëüòàòû ñëèâàþòñÿ è âîçâðàùàþòñÿ â îòâåòå ïðîöåññà. Ïîñêîëüêó
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ïóáëèêàöèÿ âûïîëíÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíî ðåäêî (äåñÿòêè ðàç â äåíü), òî ïîëó÷åíèå äàííûõ èç

õðàíèëèùà âïîëíå îáîñíîâàííî (íàãðóçêà ñîâåðøåííî îòñóòñòâóåò). Ïðè ñîçäàíèè ñëåäóþ-

ùåãî ïîêîëåíèÿ èíäåêñà äëÿ Ugc-Searcher è åãî ðàñêëàäêè íà ïîèñêîâûå ìàøèíû, èíäåêñàòîð

ñíèìàåò ïîìåòêè î ìîäèôèêàöèÿõ. Â êà÷åñòâå õðàíèëèùà ìîäèôèêàöèé ìîæíî èñïîëüçîâàòü

êàê memcached (ðàñïðåäåëåííîå key-value õðàíèëèùå äàííûõ â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè), òàê è

Redis (ðàñïðåäåëåííîå key-value õðàíèëèùå, íî ñ âîçìîæíîñòüþ ñîõðàíåíèÿ äàííûõ íà äèñê),

èëè ëþáîå äðóãîå, êîòîðûõ ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî.

3.3 Ðåàëèçàöèÿ

3.3.1 Îáùèå îñîáåííîñòè ðåàëèçàöèè

Îñíîâíûì ÿçûêîì ðåàëèçàöèè ïëàòôîðìû ÿâëÿåòñÿ Java ñ èñïîëüçîâàíèåì Spring (http:

//www.springsource.org) â êà÷åñòâå óïðàâëÿþùåãî ôðåéìâîðêà. Spring îêàçàëñÿ ïðåäïî-

÷òèòåëüíåå ðàçëè÷íûõ ðåàëèçàöèé J2EE ïî ñëåäóþùèì ñîîáðàæåíèÿì:

• Ìàëàÿ ñâÿçü áèçíåñ-ìîäåëè ñ API ôðåéìâîðêà

Èñïîëüçîâàíèå Enterprise Java Beans ïðåäïîëàãàåò ñîçäàíèå áèçíåñ-îáúåêòîâ, ïðèâÿ-

çàííûõ ê ôðåéìâîðêó, ÷òî ñèëüíî ñâÿçûâàåò áèçíåñ-ìîäåëü è ðàçëè÷íûå API èñïîëü-

çóåìîãî ôðåéìâîðêà. Spring ñïðîåêòèðîâàí òàê, ÷òîáû ïðèëîæåíèÿ, ñîçäàííûå ñ åãî

ïîìîùüþ, çàâèñåëè îò íàèìåíüøåãî âîçìîæíîãî ÷èñëà åãî API. Áîëüøèíñòâî áèçíåñ-

îáúåêòîâ â Spring-ïðèëîæåíèÿõ íèêàê íå çàâèñÿò îò Spring. Îí ìîæåò ñäåëàòü âûáîð

EJB âîïðîñîì ðåàëèçàöèè, à íå ðåøàþùèì ôàêòîðîì àðõèòåêòóðû ïðèëîæåíèÿ. Ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì Spring âîçìîæíî ðåàëèçîâàòü áèçíåñ-èíòåðôåéñû êàê POJO (Plain Old

Java Object, òî åñòü ïðîñòûå îáúåêòû, à íå Java Beans è ò.ï.) èëè ëîêàëüíûå EJB, íèêàê

íå âëèÿÿ ýòèì íà âûçûâàþùèé êîä.

• Ñïîñîáñòâîâàíèå õîðîøåìó ïðîãðàììèðîâàíèþ

Óìåíüøåíèå ñòîèìîñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ äî èíòåðôåéñîâ, âìåñòî êëàññîâ, ïðàêòè÷å-

ñêè äî íóëÿ.

• Ïðîñòîòà ïðîâåäåíèÿ þíèò-òåñòèðîâàíèÿ

Ïîñêîëüêó áèçíåñ-îáúåêòû ÿâëÿþòñÿ POJO (÷èñòûé Java-êîä), íå òðåáóåòñÿ äîïîëíè-

òåëüíûõ ñðåäñòâ äëÿ ïîêðûòèÿ þíèò-òåñòàìè áèçíåñ-ëîãèêè ïðèëîæåíèÿ.

Îäíèì èç âàæíûõ àñïåêòîâ ðàáîòû ïðèëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñïîñîá äîñòóïà ê äàííûì.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îñíîâíîé îáúåì äàííûõ - ýòî ïîëóñòðóêòóðèðîâàííûå äàííûå, ðàáî-
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òà ñ êîòîðûìè ïðîèñõîäèò ïðè ïîìîùè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñðåäñòâ, ÷àñòü äàííûõ âñå æå

õðàíèòñÿ â ñòðóêòóðèðîâàííîì âèäå (ðåëÿöèîííûõ òàáëèöàõ). Ýòî ðàçëè÷íûå ìåòàäàííûå,

íàñòðîéêè è ïðî÷àÿ ñëóæåáíàÿ èíôîðìàöèÿ. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî J2EE ïðåäëàãàåò ñïåöè-

ôèêàöèþ JPA (Java Persistence API) - òåõíîëîãèè, îáåñïå÷èâàþùåé îáúåêòíî-ðåëÿöèîííîå

îòîáðàæåíèå Java-îáúåêòîâ è ïðåäîñòàâëÿþùåé API äëÿ ñîõðàíåíèÿ, ïîëó÷åíèÿ è óïðàâëå-

íèÿ òàêèìè îáúåêòàìè, à òàêæå íàëè÷èå ðàçëè÷íûõ ðåàëèçàöèé JPA (îñíîâíûå - Hibernate,

Oracle TopLink, Apache OpenJPA). Íî ïîñêîëüêó ðàáîòà ñî ñòðóêòóðèðîâàííûìè äàííûìè

íîñèò âñïîìîãàòåëüíûé õàðàêòåð, òî èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèè JPA íåîáîñíîâàííî óñëîæ-

íÿåò ðàçðàáîòêó. Èñõîäÿ èç ýòèõ ñîîáðàæåíèé, â êà÷åñòâå ìåõàíèçìà äîñòóïà ê äàííûì áûë

âûáðàí Spring JDBC - ÷àñòü ôðåéìâîðêà, îòâå÷àþùàÿ çà âçàèìîäåéñòâèå ñ ðåëÿöèîííûì áà-

çàì äàííûõ. Spring JDBC API âûíîñèò óòîìèòåëüíóþ è ïîäâåðæåííóþ îøèáêàì îáðàáîòêó

èñêëþ÷åíèé èç êîäà ïðèëîæåíèÿ âî ôðåéìâîðê. Îí áåðåò íà ñåáÿ âñþ îáðàáîòêó èñêëþ÷åíèé,

à êîä ïðèëîæåíèÿ ìîæåò ñêîíöåíòðèðîâàòüñÿ íà ðàáîòå ñ ÁÄ è îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ çà-

ïðîñîâ, à òàêæå ïðåäîñòàâëÿåò îñìûñëåííóþ èåðàðõèþ èñêëþ÷åíèé, èñïîëüçîâàíèå êîòîðîé

äåëàåò êîä áîëåå êà÷åñòâåííûì.

3.3.2 Êîíòðîëü êà÷åñòâà

Ðàçðàáîòêà áîëüøîãî ïðîãðàììíîãî ïðîåêòà íå ìîæåò îáõîäèòüñÿ áåç êîíòðîëÿ êà÷åñòâà

è òåñòèðîâàíèÿ. Íà ïðîòÿæåíèè âñåé ðàçðàáîòêè øèðîêî ïðèìåíÿëîñü ìîäóëüíîå òåñòèðî-

âàíèå (Unit Testing). Åãî èñïîëüçîâàíèå ñïîñîáñòâîâàëî íàïèñàíèþ õîðîøî ñòðóêòóðèðîâàí-

íîãî êîäà, óìåíüøåíèþ ñâÿçåé è çàâèñèìîñòåé â ñèñòåìå, ÷òî ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà

âíóòðåííåé àðõèòåêòóðå ïðîåêòà. Òàêæå îñóùåñòâëåíèå ìîäóëüíîãî òåñòèðîâàíèÿ óïðîùàåò

ïðîâåäåíèå ðåôàêòîðèíãà, êîòîðûé íåîáõîäèì â êðóïíûõ ñèñòåìàõ. Â êà÷åñòâå ôðåéìâîðêà

äëÿ ìîäóëüíîãî òåñòèðîâàíèÿ ïðèìåíÿëñÿ JUnit.

Íåñìîòðÿ íà ìíîãî÷èñëåííûå ïðåèìóùåñòâà ìîäóëüíîãî òåñòèðîâàíèÿ, îíî íå ïîçâîëÿåò

èçáåæàòü âñåõ îøèáîê, â ÷àñòíîñòè - èíòåãðàöèîííûõ ïðîáëåì. Äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿëàñü íåïðå-

ðûâíàÿ èíòåãðàöèÿ (Continuous Integration). Áûëè íàñòðîåíû ðåãóëÿðíûå àâòîìàòè÷åñêèå

ñáîðêè ïðîåêòà. Áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ òàêîãî ïîäõîäà ïðîáëåìû èíòåãðàöèè âûÿâëÿþòñÿ

è èñïðàâëÿþòñÿ áûñòðåå, òàêæå îáåñïå÷èâàåòñÿ ðåãóëÿðíîå âûïîëíåíèå ìîäóëüíûõ òåñòîâ.

Â êà÷åñòâå ñèñòåìû íåïðåðûâíîé èíòåãðàöèè áûëà èñïîëüçîâàíà TeamCity îò JetBrains.

Äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà èñïîëüçîâàëèñü íå òîëüêî àâòîìàòè÷åñêèå ñðåäñòâà è ïîäõîäû.

Ïðèñóòñòâèå ýêñïåðòîâ â êîìàíäàõ òàêæå ïîëîæèòåëüíî ïîâëèÿëî íà êà÷åñòâî ïðîäóêòà.

Ïðè âûáîðå òîãî èëè èíîãî ðåøåíèÿ ó÷èòûâàëîñü ìíåíèå ýêñïåðòîâ, ðåãóëÿðíî ïðîâîäèëèñü
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code-review, ÷òî ïîëîæèòåëüíî ñêàçàëîñü íà êà÷åñòâå êîäà.
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Ãëàâà 4

Âíåäðåíèå

Íà äàííûé ìîìåíò ðàçðàáîòàííàÿ ïëàòôîðìà âíåäðåíà â ñåðâèñ ßíäåêñ.Àâòî, òàêæå

âíåäðÿåòñÿ íà íåêîòîðûõ äðóãèõ ñåðâèñàõ. Â ñëó÷àå ñ ß.Àâòî ïîèñêîì ïî îòçûâàì ïîëü-

çóåòñÿ ïîðÿäêà 30 òûñÿ÷ ÷åëîâåê â äåíü. Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ

êîëåáëåòñÿ îò 10 çàïðîñîâ â ñåêóíäó (10 rps) - ïîèñê ïî îòçûâàì, äî 100 rps - ïîêàç ñðåä-

íèõ ðåéòèíãîâ è äðóãèõ àãðåãèðîâàííûõ çíà÷åíèé íà ðàçëè÷íûõ ñòðàíèöàõ ñåðâèñà. Çàïðîñû

îáðàáàòûâàþòñÿ ïðîöåññàìè íà íåáîëüøîì êëàñòåðå ìàøèí. Ïî ðåçóëüòàòàì íàãðóçî÷íûõ òå-

ñòèðîâàíèé èìååòñÿ äåñÿòèêðàòíûé çàïàñ ¾ïðî÷íîñòè¿ , ÷òî ïîçâîëèò ïîäêëþ÷àòüñÿ íîâûì

ñåðâèñàì áåç èçìåíåíèé â àðõèòåêòóðå.
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Ãëàâà 5

Çàêëþ÷åíèå

Â õîäå äèïëîìíîé ðàáîòû áûëè ðàññìîòðåíû ðàçëè÷íûå ïîäõîäû è ñðåäñòâà ñáîðà äàííûõ

èç ñåòè Èíòåðíåò, õðàíåíèÿ ïîëóñòðóêòóðèðîâàííûõ äàííûõ, èõ îáðàáîòêè è îðãàíèçàöèè

ïîèñêà, ïðîâåäåí àíàëèç èõ îñîáåííîñòåé, âûÿâëåíû äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè.

Ñïðîåêòèðîâàíà, ðåàëèçîâàíà è ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ ìàñøòàáèðóåìàÿ ïëàòôîðìà,

îñóùåñòâëÿþùàÿ ñáîð îòçûâîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ, èõ õðàíåíèå, îáðàáîòêó è ïîäãîòîâêó äëÿ

ïîèñêà. Ïëàòôîðìà ïðåäîñòàâëÿåò API, ïîçâîëÿþùèé ïóáëèêîâàòü îòçûâû è îñóùåñòâëÿòü

ïîèñê ïî ñîáðàííûì äàííûì. Âîçìîæíîñòü ãèáêîé íàñòðîéêè ïðîöåññà èíäåêñàöèè îáåñïå-

÷èâàåò ïðîñòîòó è ñêîðîñòü ââîäà íîâûõ òèïîâ îòçûâîâ â ñèñòåìó, êàê ñëåäñòâèå, ïîäêëþ-

÷åíèå íîâûõ êëèåíòîâ ê ïëàòôîðìå. Íà òåêóùèé ìîìåíò ðåøåíèå èñïîëüçóåòñÿ â ñåðâèñå

ßíäåêñ.Àâòî, ïîïóòíî èäåò âíåäðåíèå â äðóãèå ñåðâèñû. Ïëàòôîðìà èìååò âûñîêèå ïîêàçà-

òåëè íàäåæíîñòè è ñêîðîñòè ðàáîòû.
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