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Введение
Вероятно, самым распространенным архитектурным решением для систем, работающих с базами данных, является мощный сервер базы данных и множество клиентских приложений, непосредственно обращающихся к нему. В большинстве случаев такого решения достаточно для стабильной работы. Однако порой возникают ситуации, когда система перестает удовлетворять требованиям по отказоустойчивости и качеству связи. Например, требуется увеличить количество одновременных подключений к серверу БД, а лицензия на СУБД не позволяет этого сделать. Или качество связи нельзя назвать удовлетворительным, и информация не доставляется адресатам. Также возможна ситуация, когда клиентские компьютеры работают в сложных бытовых условиях (высокая влажность, температура), их работа становится нестабильной, что снова ведет к потере информации. 
Одним из способов повысить отказоустойчивость системы является использование шины обмена сообщениями (Message Queue, MQ). Это особый вид ПО промежуточного слоя (middleware), которое занимается передачей блоков информации между различными приложениями.
По своей сути, MQ – это технология, позволяющая нескольким разнесенным объектам обмениваться сообщениями. Как почтовые системы E-Mail позволяют обмениваться информацией между двумя или более людьми, так и платформа обмена сообщениями позволяет наладить коммуникацию между двумя и более приложениями, без требования участия в этой коммуникации людей. Эти приложения могут располагаться независимо на различных аппаратных платформах.
Технологии обмена сообщениями известны с 1970-х годов, когда они использовались для поддержки коммуникаций между приложениями, запущенными на выделенных сетевых соединениях. За последние несколько лет парадигма обмена сообщениями стала более популярной в связи с изменением практики бизнеса и технологическим ростом, а именно широким распространением Интернета и появлением разнообразных мобильных устройств.

Какие же проблемы позволяет решить использование шины обмена сообщениями? Перечислим некоторые из них, помимо упомянутых выше. Становится возможным объединять уже работающие системы управления, использующие различную бизнес-логику, что, например, сильно упростит слияние компаний, отделов внутри одной компании и т.д. Можно внедрить MQ в общение между бизнес-партнерами, тем самым исключив риски, связанные с взаимодействием «человек-машина» (посылка и прием факсов, телефонные звонки). 
Разработкой шин обмена сообщениями занимаются многие производители: Progress Software (SonicMQ
), IBM (WebSphere MQ
), Microsoft (MSMQ
) и другие. В данной работе будут исследованы возможности SonicMQ.
SonicMQ – это основанная на стандартах (J2EE, XML) корпоративная шина обмена сообщениями, обеспечивающая исключительно высокую доступность сервисов, высокую производительность, мощные средства управления. SonicMQ отличается высокой степенью надежности, поскольку имеет систему гарантированной доставки сообщений, что позволяет использовать ее для построения сколь угодно важных коммуникационных систем. 
Для исследования была выбрана именно шина SonicMQ, потому что ее внедрение могло бы улучшить работу систем, работающих в Университете под управлением СУБД Progress OpenEdge: SonicMQ хорошо взаимодействует с этой СУБД, в отличие от всех других шин обмена сообщениями, которые не приспособлены для работы с языком разработки OpenEdge.
Производителем гарантируются следующие преимущества внедрения SonicMQ:
· Надежность доставки сообщений в любых ситуациях, а значит, целостность данных на всем предприятии
· Высокая производительность: пропускная способность до 10 мегабайт/с, до 2000 одновременных подключений к одному узлу (брокеру, обслуживающему процесс SonicMQ)
· Широкие возможности масштабирования и высокая доступность: брокеры объединяются в кластеры, нагрузка динамически распределяется между брокерами кластера, разорванные соединения отслеживаются и восстанавливаются 
· Мощные средства встроенной безопасности

· Эффективное и удобное управление, в том числе удаленными узлами
Цель данной работы – получить статистические данные об отказоустойчивости системы, состоящей из сервера БД (Progress OpenEdge), сервера, на котором установлена SonicMQ, и удаленных клиентских приложений. Второй целью ставится разработка рекомендаций по переводу работающей системы под управлением СУБД Progress OpenEdge на коммуникацию при помощи SonicMQ. Для этого будет разработан прототип системы с классической архитектурой на основе СУБД OpenEdge, а далее в этот прототип будет внедрена SonicMQ с сохранением функциональности системы. На основании результатов тестирования можно будет сделать вывод, действительно ли шина обмена сообщениями значительно улучшит показатели системы, стоит ли этот результат затрат на внедрение MQ.
Модели обмена сообщениями. SonicMQ и OpenEdge.
SonicMQ как часть SonicESB


Шина обмена сообщениями SonicMQ является как законченным самостоятельным продуктом, так и неотъемлемым компонентом сервисной шины Progress SonicESB (Enterprise Service Bus – сервисная шина предприятия). SonicESB – это тоже промежуточное ПО, которое, в свою очередь, входит в состав Sonic SOASuite – систему для реализации промышленных сервисно-ориентированных архитектур. 

SonicESB – первая в мире сервисная шина, понятие ESB возникло именно с появлением этого продукта. SonicESB сочетает в себе обмен сообщениями на основе стандартов, Web-сервисы, XML-преобразования и интеллектуальную маршрутизацию для надежного соединения и координации взаимодействия приложений в масштабе расширенного предприятия.

SonicMQ в составе SonicESB берет на себя все задачи коммуникации между сервисами. 
SonicMQ как реализация спецификации JMS
SonicMQ использует концепцию обмена сообщениями JMS (Java Message Service [5]), а также имеет некоторые особенности, расширяющие спецификацию JMS 1.1. Также говорят, что SonicMQ является JMS-брокером или JMS-провайдером. JMS – стандарт промежуточного ПО для рассылки сообщений, позволяющий приложениям, выполненным на платформе J2EE, создавать, посылать, получать и читать сообщения. Коммуникация между компонентами, использующими JMS, асинхронна (процедура не дожидается ответа на свое сообщение) и независима от исполнения компонентов.
Основным компонентом обработки сообщений является сервер сообщений – брокер (во избежание неоднозначности под термином «брокер» далее будем понимать именно этот брокер), который получает от клиента необходимую информацию и пытается доставить ее указанному адресату: клиенту или другому брокеру. Клиентом же является приложение, которое участвует в обмене сообщениями в качестве отправителя или получателя информации. Брокеры могут функционировать автономно или объединяясь в кластеры.
Брокеры (и все прочие сущности, управляемые SonicMQ) помещаются в контейнеры. Контейнер – java-среда, обеспечивающая работу сервисов. Контейнеры помещаются в домен (Domain). Изначально в каждом домене есть управляющий контейнер и управляющий брокер (Management Broker). Помимо управляющих функций, они могут заниматься также обменом сообщениями, однако при больших нагрузках лучше создавать для этих целей отдельные контейнеры и брокеры. На рисунке 1 управляющий брокер обозначен как Broker 0.
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Рис. 1
Модели обмена сообщениями

JMS использует две модели обмена сообщениями: Point-to-point (PTP) и Publish/Subscribe (Pub/Sub). 
Модель PTP – коммуникация один-к-одному – характеризуется следующим:
· Каждое сообщение имеет только одного адресата

· Сообщение попадает в «почтовый ящик» адресата и может быть прочитано когда угодно. Если адресат не работал в момент отсылки сообщения, сообщение не пропадает.
Модель PTP использует принцип очереди (FIFO) для доставки сообщений получателю: первое сообщение, полученное брокером, является и первым сообщением, доставленным адресату.

Если получателей для одной и той же очереди (Queue) несколько, то сообщение получит все равно только один из них, какой именно – определяет брокер.
Модель Pub/Sub – коммуникация один-ко-многим:

· Подписчик подписывается на определённую «тему» (topic – топик)
· Издатель публикует своё сообщение. Его получают все подписчики этой темы

· В стандартном случае получатель должен работать и быть подписан в момент отправки сообщения
Модель Pub/Sub может гарантировать доставку сообщений получателю, если подписка была осуществлена как «durable» (долговременная). В таком случае, при отсоединении подписчика сообщение не пропадет, а будет доставлено при восстановлении соединения.
Адаптеры

Поскольку SonicMQ использует JMS API, для Java-приложений не требуется дополнительных «прослоек» для того, чтобы обратиться к SonicMQ. Однако не всегда возможно использовать Java. Часто SonicMQ внедряется в уже работающую систему с множеством приложений, которые написаны на других языках. Для таких случаев предусмотрены адаптеры – «посредники», позволяющие упростить подключение к SonicMQ существующих разнородных приложений. 
Всего существует более 1000 адаптеров для различных платформ [4]. Среди них адаптеры для коммерческих приложений, технологических платформ, других систем обмена сообщениями, адаптеры к приложениям на процедурных языках. Последние позволяют использовать JMS функции из приложений, написанных на других языках. Именно этот тип адаптеров интересен для нашей задачи, а конкретно адаптер SonicMQ для OpenEdge ABL (Advanced Business Language, ранее известный как Progress 4GL). Таким образом, если имеющаяся система (как некоторые системы, используемые в Университете) полностью основана на OpenEdge приложениях, то для внедрения SonicMQ разработчикам не придется осваивать и внедрять Java, нужно будет лишь освоить ряд новых функций ABL.

Адаптер для SonicMQ входит в стандартную поставку Progress OpenEdge.


Схематическое изображение общения Progress-приложений с БД и SonicMQ показано на рисунке 2.
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Рис. 2
ABL клиент является частью приложения, написанного на ABL, и, к примеру, обращающегося к БД. Клиент использует функции ABL API, которые представляют собой «обертки» для функций JMS. Этот API обеспечивается как раз адаптером. Брокер адаптера для ABL (управляющий центр адаптера) – «посредник», преобразующий вызовы клиента в JMS вызовы, обращенные непосредственно к сущностям SonicMQ (брокерам, очередям, топикам).
Брокер адаптера SonicMQ может быть запущен из Progress Explorer, однако Progress Explorer вовсе не является основным управляющим центром для SonicMQ, а только осуществляет соединение Progress OpenEdge и SonicMQ, все управление производится из Sonic Management Console.
Постановка задачи
Для достижения цели – ответа на вопрос, насколько внедрение шины обмена сообщениями Progress SonicMQ улучшит отказоустойчивость системы – необходимо решить несколько задач: 
· установить и сконфигурировать Progress OpenEdge
· создать модель системы, использующей классическую архитектуру (без SonicMQ) 

· установить и сконфигурировать Progress SonicMQ
· создать модель системы, основанной на SonicMQ, на базе первой системы
· протестировать обе системы на отказоустойчивость
Для работы будут использованы:
· система виртуализации VMWare Workstation с установленной на ней ОС Windows XP SP2
· Progress OpenEdge 10.1C (в ранних версиях несколько сложнее производить настройки для SonicMQ)
· Progress SonicMQ 7.5.1
Помимо ответа на основной вопрос, частью дипломной работы станут рекомендации по внедрению SonicMQ в существующую систему, основанную на OpenEdge.
Реализация тестовых моделей. Тестирование.
Система с классической архитектурой
Для эмуляции классической архитектуры нам понадобятся:

· заполненная база данных Progress OpenEdge на серверной машине

· клиентские приложения, запрашивающие информацию от БД и изменяющие данные БД
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Рис. 3
Описание клиентского приложения:

Тестовая модель будет эмулировать процесс пересдачи экзамена. Каждый клиент – это преподаватель одного предмета. В ходе своей работы он запрашивает текущее состояние БД: делает выборку оценок студентов по своему предмету. При наличии «двойки» у студента происходит «пересдача»: студенту присваивается случайная оценка от 2 до 5, изменения в БД происходят тут же.

Структура базы данных:

В качестве тестовой была взята БД, имитирующая обучение студентов [1].
Таблицы и поля:

	Name table
	Name field
	Type
	Format

	Student
	num_st
	INTEGER
	99999

	
	name_st
	CHARACTER
	x(10)

	
	sex
	LOGICAL
	м/ж

	
	address
	CHARACTER
	x(15)

	
	bdate
	DATE
	99/99/99

	
	phone
	CHARACTER
	9-99-99-99

	
	photo
	CHARACTER
	X(12)

	
	homepage
	CHARACTER
	Х(12)

	Course
	code
	INTEGER
	99

	
	name_c
	CHARACTER
	x(20)

	
	name_t
	CHARACTER
	x(20)

	Marks
	num_st
	INTEGER
	99999

	
	code
	INTEGER
	99

	
	mark
	INTEGER
	9


Тестовая модель, использующая SonicMQ
Будем использовать архитектуру Hub and Spoke [6]: клиенты не взаимодействуют друг с другом напрямую, только через центральный узел – hub. Функциональность системы остается прежней: это пересдача экзамена. Вся работа с БД происходит на серверном приложении, клиенты же получают и отправляют данные БД в виде XML.
Модель системы составляют:

· заполненная база данных Progress OpenEdge (та же, что и для классической системы)

· установленная шина обмена сообщениями SonicMQ
· адаптер SonicMQ для OpenEdge
· серверное приложение, обращающееся к серверу БД и общающееся с клиентскими приложениями посредством SonicMQ
· клиентские приложения
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Рис. 4
 
Таким образом, новая система реализует пересдачу по следующей схеме: получая от сервера XML-сообщение, содержащее сведения об оценках студентов по всем предметам, «преподаватель» выбирает среди студентов имеющих «двойку» по его предмету и проводит «экзамен». В ходе экзамена студенту присваивается случайная оценка от 2 до 5. В процессе формируется «ведомость» – XML-сообщение, содержащее номер зачетной книжки студента и поставленную оценку с указанием предмета. Это сообщение отправляется серверу, который обновляет в БД оценки студентов.


Более формально и подробно процесс выглядит следующим образом:
1. Сервер обращается к БД, проходит по таблицам student, course и marks и составляет локальный XML-файл с элементами следующего вида:
<Student num_st="1" name_st="Иванов">

 
<Marks course_name="Мат.анализ" course_code="3" mark="3"></Marks> 

  
<Marks course_name="Мат.логика" course_code="4" mark="4"></Marks> 

  
<Marks course_name="Алгебра" course_code="1" mark="3"></Marks> 

</Student>

XML составляется при помощи SAX (Simple API for XML) [8], в OpenEdge ABL есть стандартные функции для этого.

2. Сервер рассылает этот XML-файл при помощи модели передачи сообщений Pub/Sub, все клиенты подписаны на эту рассылку и получают файл.
3. Клиенты при помощи SAX разбирают XML, в процессе разбора и производится «пересдача» – изменение оценки с «двойки» на случайную – и запись результата в локальный XML-файл следующего вида: 
  <Student num_st="1">

    <Marks course_code="1" course_name="Алгебра" mark="2">

    </Marks>

  </Student>

4. Клиенты пересылают файл с результатом серверу при помощи модели передачи сообщений PTP, он разбирает XML-файлы и последовательно выполняет изменения в БД: изменяет оценки студентов по конкретным предметам.
5. Сервер составляет новый XML-файл, после чего вся процедура повторяется циклически.
Все общение клиентов и сервера производится через Messaging брокер, у которого создана отдельная очередь для передачи файлов с изменениями оценок. При работе сервера обязательно наличие подключения к БД, клиенты про БД не знают.
Для того чтобы получить эту систему из имеющейся, необходимо:
· всю логику работы с БД перенести в блоки работы с XML
:
· на стороне клиента вообще не будет работы с БД, только с данными, полученными из XML, но логика останется такой же

· на стороне сервера выборка из БД будет сопровождаться записью данных в XML
· разбор присланных XML-файлов на сервере сопровождается записью данных в БД
· организовать соединение клиентов и сервера и передачу сообщений между ними при помощи SonicMQ (здесь рассмотрим только первую часть, касающуюся широковещательной рассылки содержимого БД клиентам):
· на обеих сторонах создать сессию типа Pub/Sub и «привязать» ее к адаптеру SonicMQ 
· на обеих сторонах установить соединение с брокером
· на стороне сервера:
· создать XML-сообщение из XML-файла с данными
· опубликовать (publish) сообщение в topic 

· на стороне клиента:
· создать объект обработки сообщений (Message Consumer) и связать его с процедурой обработки, которую он вызовет, как только примет сообщение
· подписаться на рассылку (subscribe)
· принять сообщение
Для того чтобы система обладала свойством гарантированной доставки сообщений, необходимо обеспечить ей работоспособность как при обрыве связи, так и при аварийном завершении приложения. Эти проблемы решаются настройкой соединения и заголовков сообщений:
· Сессии должны быть объявлены как PERSISTENT
· В заголовок каждого сообщения ставятся опции JMS_SonicMQ_preserveUndelivered, помещающая недоставленные сообщения в хранилище, и JMS_SonicMQ_notifyUndelivered, уведомляющая брокер о том, что сообщение не было доставлено (чтобы принять меры по его доставке)
· В случае модели Pub/Sub необходима durable (долговременная) подписка с указанием уникального имени клиента
Более подробно о разработке систем, использующих SonicMQ, на основе существующих решений рассказывается в приложении 1.
Тестирование

Тестирование систем на отказоустойчивость проводилось следующим образом: ставилась принудительная задержка во время передачи информации и разрывалась связь между сервером SonicMQ и клиентским приложением, после чего связь возобновлялась.
Система с классической архитектурой не восстанавливала свою работу, выдавала сообщение о невозможности подключиться к БД и завершалась. 
Система с использованием шины SonicMQ действительно сохраняла недоставленные сообщения в хранилище брокера и после возобновления сетевого соединения доставляла их.
Кроме того, была протестирована ситуация, когда клиентское приложение еще не запущено, а серверное приложение уже разослало текущее состояние БД. В классической системе такой ситуации возникнуть не может, потому что вся работа производится именно клиентским приложением, в том числе и запрос текущего состояния БД, так что при выключенном клиентском приложении ничего происходить не может. Система с SonicMQ позволила подключать клиентские приложения в любое время, информация все равно до них доходит, когда бы она ни была разослана. Такая функциональность обеспечивает восстановление работоспособности клиентских приложений после аварийных завершений без потери информации.
Выводы и перспективы

Произведенные исследования и тестирование показали, что внедрение шины обмена сообщениями Progress SonicMQ в систему приложений, использующих СУБД Progress OpenEdge, позволит организовать между частями системы обмен информацией с гарантированной доставкой. Кроме того, внедрение SonicMQ значительно снизит нагрузку на серверы БД за счет замены непосредственных запросов клиентов к БД на работу с локальной копией данных, рассылаемой при помощи SonicMQ.

Результатом дипломной работы стали две тестовые системы, одна из которых – использующая SonicMQ – обладает устойчивостью к разрывам связи и аварийному завершению работы ее частей. Помимо этого, в приложение 1 вынесены подробные рекомендации по установке, конфигурированию и настройке SonicMQ и особенности программирования для SonicMQ на языке OpenEdge ABL. Следуя этим рекомендациям, можно внедрить SonicMQ во многие работающие системы под управлением СУБД Progress OpenEdge с сохранением логики работы системы. 
Конечно, предложенная архитектура на основе SonicMQ не может решить все проблемы сообщения клиентов (например, если одна и та же область данных постоянно обновляется несколькими клиентами с учетом предыдущих изменений), но способна существенно повысить жизнеспособность системы. Кроме того, SonicMQ дает возможность разрабатывать другие архитектурные решения различной степени сложности и надежности, которые в данной дипломной работе рассмотрены не были. Сочетание возможностей SonicMQ с дублированием каналов связи и кластеризацией позволяет добиться практически полной отказоустойчивости сложной и критически важной системы.
Приложение 1. Установка и конфигурирование SonicMQ. Особенности программирования для SonicMQ.

Установка необходимых компонентов

Серверная часть
Для обеспечения нормального функционирования системы, состоящей из СУБД Progress OpenEdge и шины обмена сообщениями SonicMQ, необходимо установить следующие компоненты. Ниже перечислим установленную опытным путем последовательность действий при установке для серверной части. Напомним, что в качестве тестовой системы была взята виртуальная машина с установленной ОС Windows XP SP2.

1. Установить на тестовую машину Java, она потребуется для запуска инсталлятора.
2. Запустить инсталлятор SonicMQ 7.5. Возможны два варианта установки: стандартная и выборочная.

2.1.  В стандартную комплектацию входят [6]:

2.1.1. управляющий брокер (Management)

2.1.2. Domain Manager (контейнер для управляющего брокера)
2.1.3. контейнер и брокер сообщений (Messaging)
2.1.4. JMS Java клиент – устанавливает необходимые библиотеки
2.1.5. Management Console (Administration Tools) – позволяет управлять контейнерами и брокерами

2.1.6. JMS Test Client – инструмент для наглядной визуализации приема-передачи сообщений

2.1.7. Примеры приложений

2.1.8. Документация

2.2.  При выборочной установке на серверной стороне дополнительный контейнер и брокер можно не устанавливать, как и тест-клиент, примеры и документацию

При типичной установке предлагается изменить имена брокеров и контейнеров. По умолчанию брокер и контейнер передачи сообщений называются по имени компьютера, это удобно в случае распределенной архитектуры. Для первого знакомства с SonicMQ не стоит менять название Domain Manager, потому что могут возникнуть непонимания при чтении документации. Также предлагается изменить номера портов для Management и Messaging брокеров (значения по умолчанию – 2506 и 2507 соответственно).
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 Мы выбрали стандартную установку, чтобы иметь доступ ко всем компонентам. Схематичное изображение компонент со стандартными названиями и их взаимодействия показано на рисунке 5.

Рис. 5
В процессе установки было предложено установить предпочтительную версию Java: 1.4. При предыдущей установке этого не было сделано, и возникли проблемы с Java 1.5, поэтому стоит согласиться с инсталлятором и установить версию 1.4. Java установится в папку к SonicMQ.

На этапе установки предлагается включить или выключить безопасность (Security). Если ее включить, то при любой операции будет требоваться логин и пароль. Для промышленных систем это, безусловно, необходимо, однако для тестового варианта достаточно обременительно.
3. Обновить SonicMQ до версии 7.5.1. При этом, если в системе более одного брокера, то каждый из дополнительных брокеров придется обновлять отдельно: для этого поставляется скрипт dbupgrade.bat.
4. Устанавливаем OpenEdge 10.1С. При выборочной установке предлагается установить адаптер для SonicESB и Web-сервер WebSpeed. Последний можно установить, если хочется иметь возможность редактировать записи в БД через веб-интерфейс или создавать веб-приложения. Для этого должен быть установлен IIS (Internet Information Service, стандартный для Windows) или любой другой веб-сервер. Адаптер для SonicESB необходим, если SonicMQ устанавливается не отдельно, а в составе сервисной шины SonicESB. Выбрав установку адаптера, нужно будет указать директорию, куда установили Sonic. 
Дальнейшая установка происходит достаточно просто, однако сюрпризом является то, что OpenEdge принудительно устанавливает Java 1.4 в свою директорию и пользуется только ей.

Клиентская часть

Для того чтобы получить возможность создавать на удаленных машинах клиентские приложения, написанные на языке OpenEdge ABL, передающие информацию посредством SonicMQ, необходимо установить на этих машинах:
1. JMS Java Client из выборочной установки SonicMQ
2. Progress OpenEdge 10.1C
Конфигурирование
Система с одним брокером
Для того чтобы получить возможность создавать приложения, написанные на OpenEdge ABL, взаимодействующие с базой данных, необходимо сконфигурировать все компоненты.
В первую очередь нужно запустить Domain Manager (он же является контейнером для управляющего брокера, поэтому, если его переименовали при установке, то называться он будет, соответственно, по-другому), этим мы запустим управляющий брокер. Все компоненты SonicMQ запускаются из созданной группы в Start Menu. Он запустился успешно, если в консоли последняя строка следующего вида: «(info) Management connection (re)established».

Обмен сообщениями можно производить и через этот брокер. Для простоты мы так и поступим.
Далее, нам понадобится Sonic Management Console. После запуска соответствующего .bat файла появится окно подключения к домену. Если при установке не меняли стандартных значений и не включали безопасность, не нужны никакие изменения в этом окне, однако можно изменить имя соединения (по умолчанию – Connection1). В открывшемся окне управляющей консоли мы увидим дерево, представляющее объекты, которыми можно управлять. Среди них мы видим узлы «Brokers» и «Containers». И брокера, и контейнера мы видим два, однако запущены только управляющие. В этом можно убедиться, перейдя из вкладки «Configure» во вкладку «Manage» и открыв там узел «Containers» (рис. 6).
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Таким образом, наш единственный брокер исполняет и управляющую, и коммуникационную функции. На рисунке 7 схематически показано, что через брокер идут и потоки управляющей информации (обозначены пунктиром), и потоки, необходимые для передачи сообщений (сплошные линии).
Рис. 7
Management Console на данном этапе понадобится для того, чтобы создавать очереди (при использовании модели Pub/Sub создавать топики не надо, они динамически создаются по ходу работы приложений). У брокера по умолчанию уже создано несколько очередей. Их можно увидеть в режиме [image: image8.png]‘% Sonic Management Console ~~_______gd]
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«Configure», раскрыв узел брокера и просмотрев пункт «Queues» (рис. 8). Можно создать свою, выбрав «New Queue» из контекстного меню.

Рис. 8
При текущих настройках уже можно запускать java-приложения, обменивающиеся сообщениями (набор таких примеров прилагается к SonicMQ). Опустим эту часть.
Приступим к операциям со стороны OpenEdge как на клиентской, так и на серверной машинах. Подключимся к localhost в Progress Explorer и запустим брокер SonicMQ адаптера, который является связующим звеном между приложениями OpenEdge и SonicMQ. Адаптер не запустится, если не запущены AdminService for OpenEdge и NameServer в Progress Explorer (рис. 9).
После этого наша система готова к тому, чтобы создавать и запускать приложения на OpenEdge ABL, использующие SonicMQ, но не использующие БД. Чтобы наконец сформировать желаемую систему, осталось только запустить сервер БД. После этого писать и запускать приложения нужно будет либо из подключенного к БД Procedure Editor, либо из OpenEdge Architect, также имеющего подключение к БД.
Система с одним брокером вполне подходит для небольших систем и для тестирования. Использованию ее в реальных промышленных проектах препятствуют два ограничения:
· Доступность системы в целом будет зависеть от состояния одного компьютера, на котором установлен управляющий брокер

· Количество подключений к системе также определяется возможностями одной конкретной машины
Система с двумя брокерами

Второй брокер разгружает управляющий брокер, оставляя ему только функции управления, а все коммуникационные задачи берет на себя. Точнее, при желании можно продолжать использовать управляющий брокер для передачи сообщений, но концепция именно такова, чтобы разделить роли брокеров.

Если брокер и контейнер обмена сообщениями (Messaging Broker) были созданы при установке SonicMQ (как при типичной установке), то для запуска контейнера уже создан отдельный .bat файл. При его успешном запуске стартуют и контейнер, и брокер обмена сообщениями (при условии, что Domain Manager уже запущен).

Для второго брокера есть такой же узел в Sonic Management Console, для него тоже можно создавать новые очереди. С точки зрения написания приложений изменится только порт, к которому нужно подключаться.

Разработка приложений для SonicMQ на OpenEdge ABL 


Передача сообщений

Часть ABL приложения, отвечающая за обмен сообщениями при помощи SonicMQ, должна содержать следующие разделы [7]:

· Создание сессии (PTP или Pub/Sub)

· Подключение к брокеру

· Прием и/или передача сообщений

API для разработки клиентской части предоставляется адаптером SonicMQ. Создание сессии производится посредством вызова подпрограммы jms/ptpsession.p или jms/pubsubsession.p с параметрами подключения к адаптеру. После этого клиент подключен к адаптеру и может обращаться к обработчику сессии с использованием «оберток» для функций Java, применяемых для работы с сессией.

Таким образом, начало работы по обмену сообщений (рассмотрим PTP модель) выглядит следующим образом:

DEFINE VARIABLE ptpsession AS HANDLE.

RUN  jms/ptpsession.p PERSISTENT SET ptpsession ("-H localhost -S 5162").
Параметры подключения к адаптеру включают в себя имя хоста и номер порта (по умолчанию 5162, это значение можно просмотреть и изменить в Progress Explorer). Атрибут PERSISTENT является одним из пунктов, которые необходимо удовлетворить для обеспечения гарантированной доставки.
Подключение к брокеру осуществляется командой 

RUN setBrokerURL IN ptpsession ("tcp://machinename:2506").
Если работа осуществляется через Messaging Broker, то его порт по умолчанию 2507. Запуск сессии производится командой 
RUN beginSession IN ptpsession
Для приема сообщений нужен специальный обработчик (Message Consumer), который связывается с пользовательской процедурой обработки сообщений. Вся логика обработки сообщений должна находиться в этой процедуре. После создания обработчика можно начинать прием сообщений:
RUN createMessageConsumer IN ptpsession (THIS-PROCEDURE, "myintproc", OUTPUT consumerH).
RUN receiveFromQueue IN ptpsession (“myQueue", ?, consumerH). 

RUN startReceiveMessages IN ptpsession.

Для передачи сообщений нужен объект работы с сообщениями Message Handler, все действия производятся не над самим текстом сообщений, а над этим объектом. Передача сообщения выглядит следующим образом:
DEFINE VARIABLE messageH AS HANDLE.

/* … Код для создания сообщения … */

RUN sendToQueue IN ptpsession ("myQueue", messageH, ?, ?, ?)

Вторым пунктом, обеспечивающим гарантированную доставку, являются опции, устанавливаемые в заголовок сообщения: JMS_SonicMQ_notifyUndelivered, уведомляющая брокер о том, что сообщение не было доставлено (чтобы принять меры по его доставке), и JMS_SonicMQ_preserveUndelivered, помещающая недоставленные сообщения в хранилище.
RUN setBooleanProperty IN mesgH ("JMS_SonicMQ_preserveUndelivered", TRUE).

RUN setBooleanProperty IN mesgH ("JMS_SonicMQ_notifyUndelivered", TRUE).

После окончания работы лучше удалить все использовавшиеся объекты.

Работа с моделью обмена сообщениями Pub/Sub очень похожа на описанный алгоритм, однако есть существенное различие в обеспечении гарантированной доставки. Если в случае PTP достаточно атрибута PERSISTENT и опций в заголовке сообщения, то при широковещательной рассылке по умолчанию сообщение доставляется только в том случае, если клиент на момент отправки был подключен. Сохранять сообщения в topic до получения позволяет durable (долговременная) подписка: клиенту присваивается уникальное имя, оно указывается при подписке:
RUN setClientID IN pubsubsession ("UniqueName").

...

RUN subscribe IN pubsubsession ("XmlTopic",

    "UniqueName", ?, NO,  msgConsumer) NO-ERROR.
Работа с данными


При несложной работе с БД в изначальных приложениях, как в тестовой модели, можно перенести всю работу с данными в блоки разбора и записи XML при помощи SAX. Однако при сложной структуре БД и/или сложной логике приложений целесообразнее использовать Temp Tables – временные таблицы [7]. Это встроенная функциональность OpenEdge, также есть удобный инструментарий для переноса данных из временной таблицы в XML и обратно при помощи SAX. Использование временных таблиц позволяет не менять логику работы программы с БД, только вместо реальных таблиц и обращения к БД приложение будет использовать воссозданные из XML временные.

Описанных рекомендаций достаточно для реализации простого обмена сообщениями при помощи SonicMQ. Подробные инструкции, а также рекомендации по работе с XML описаны в документации к SonicMQ [6] и OpenEdge [7].
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� � HYPERLINK "http://www.sonicsoftware.com" ��www.sonicsoftware.com�


� � HYPERLINK "http://www-306.ibm.com/software/websphere/" ��http://www-306.ibm.com/software/websphere/�


� � HYPERLINK "http://www.microsoft.com/windowsserver2003/technologies/msmq" ��http://www.microsoft.com/windowsserver2003/technologies/msmq� 


� В Приложении 1 рассмотрен другой способ работы с данными на клиентской стороне
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