Введение
Такой сегмент рынка разработки программного обеспечения, как создание систем, направленных на сбор, хранение и обработку информации, всегда был одним из самых  популярным. Как и все остальное в мире ИТ он развивается стремительно, вследствии чего разрабатываются разнообразные подходы для автоматизации процесса разработки. Одним из них является разработка с использованием объектно-ориентированного визуального моделирования с использованием CASE-средств для создания моделей системы. 
Многие из современных CASE-средств содержат инструменты для генерации реляционной БД, но далеко не все предлагают средства для генерации графического пользовательского интерфейса. Задача генерации интерфейса является достаточно сложной, т.к. 
На кафедре системного программирования Санкт-Петербургского государственного университета была разработана технология REAL-IТ, позволяющая создавать и поддерживать приложения, ориентированные на интенсивную обработку данных. С помощью этой технологии было разработано несколько промышленных проектов, такие как информационная система Студент, автоматизирующая процессы управления учебным процессом высшего учебного заведения и система, обеспечивающая хранение и обработку данных об инвентаризации объектов недвижимости АИС-БТИ. Подавляющее большинство форм пользовательского интерфейса данных систем было сгенерированно автоматически с помощью технологии REAL-IT. Также технология обеспечивает поддержку  внесения ручных изменений и гитаемость генерированного кода.
Разработка вышеуказанных информационных системы была осуществлена на языке программирования Visual Basic. С тех пор прошло много лет и этот язык программирования по ряду причин (отсутствие реализации некоторых возможностей ООП, отсутствие удобной среды разработки и пр.) можно назвать устревшим. Таким образом возникает задача переноса технологии REAL-IT на другую платформу. 
Платформа Microsoft .Net была выбрана потому, что ее использование позволит решить многие проблемы, которые возникали перед разработчиками и конечными пользователями, работавшими с информационными системами, созданными с испольованием REAL-IT/VB. Среди таких проблем я хотел бы выделить следующие: недостаток возможностей по разработке графического пользовательского интерфейса, отсутствие инструментария для установки автоматических обновлений, устаревшая среда разработки.
Постановка задачи

Задачей данной работы является перенос технологии REAL-IT на платформу Microsoft .Net. Ее можно разделить на несколько шагов: 
Разработка архитектуры

Необходимо разработать архитектуру будущих приложений. Нужно выделить функциональность, которая будет общей для всех сгенерированных приложений и вынести ее в соответствующие библиотеки. Для выполнения данного этапа работы использовалось уже написанное приложение по управлению.... “”.
Реализация поддержки внесения ручных изменений
Возможность поддержки ручных изменений подразумевает, что вносить изменения в сгенерированный код должно быть максимально легко, и эти изменения не должны теряться при повторной генерации кода. Также, должна поддерживаться возможность просмотра и изменения сгенерированных форм с помощью редактора Form Designer, встроенного в среду разработки Visual Studio 2005. 

Реализация генераторов

Необходимо разработать генераторы, с помощью которых по модели данных будут автоматически создаваться формы пользовательского интерфейса, поддерживаемые данной архитектурой. При выполнениии этой части работы имеет смысл воспользоваться генераторами из REAL-IT/VB и REAL-IT/Java, выделив общую часть, и добавив специфические для платформы .Net модули.
Основания для выбора технологии 

Для того, чтобы представить основания для выбора именно платформы .Net для переноса технологии REAL-IT можно обратится к опыту разработки и поддержки информационной системы “Студент”.  
Преимущества по сравнению с WEB
· Полноценный клиент предоставляет больше возможностей (более богатый выбор элементов пользовательского интерфейса)
· Меньшая нагрузка на сетевое соединение 

· Создание пользовательского интерфейса проще
Преимущества WEB

· Отсутствие необходимости устанавливать приложение и проводить обновления
Заметим, что технологию .Net поддерживает возможность минимизировать затраты по установке и обновлению приложений. C помощью инструмента ClickOnce....

Что-нибудь про ClickOnce – я про него прочитал неплохую статейку
Сравнение с java
Создание пользовательского интерфейса в REAL-IT/.NET
При разработке в среде Visual Studio 2005 для создания и редактирования экранных форм используется встроенные редактор Form Designer. С его помошью можно добавлять новые элементы, менять их расположение и редактировать разнообразные свойства. При выполнении каждой из вышеуказанных операций Form Designer редактирует метод InitializeComponent() класса формы. Таким образом, в нем находится вся информация о расположении элементов формы пользовательского интерфейса, их размерах и о значении других свойств. 
Пользовательский интерфейс состоит из экранных форм трех различных типов:

Список 
Карточка
Отношение
Список

(...картинка...)

Списки предназначены для отображения множества объектов одного класса, а также выбора одного или нескольких объектов для выполнения над ними каких-либо действий. Каждый элемент списка соответствует одному объекту основного класса, однако при его отображении может использоваться информация о других объектах  модели данных. Мы считаем, что в общем случае список может представлять пользователю следующие возможности.

· Просмотр элементов списка в виде таблицы
· Фильтрацию, т.е. выбор критериев отбора элементов для показа

· Подсчет количества элементов

· Сортировку элементов

· Поиск элементов

· Выбор одного или нескольких объектов.

· Удаление выбранных объектов

· Переход в карточку для просмотра или редактирования свойств отдельного объекта, а также для добавление в список нового объекта.

Карточка
(...картинка...)
Карточка предназначена для просмотра и редактирования детальной информации об отдельном объекте (экземпляре класса модели данных). К такой информации относятся значения атрибутов объекта, а также информация о его связях с другими объектами. Способ отображения атрибута определяется исходя из его типа.
· Логические

· Строковые

· Временные

· Текстовые
Объекты связанные с данным по ассоциации со множесвенностью один-ко-многим, представляются в виде списка, расположенного внутри карточки. Такие списки будем называть встронными.
Пользователю для генерации карточки необходимо выбрать класс модели данных, объекты которого эта карточка будет редактировать, затем выбрать поля этого класса, которые будут представлены, и их порядок следования. Также можно добавить  встроенные списки. Все вышеперечисленные элементы можно расположить на разных закладках.
Отношение

Формы-отношения предназначены для предлставления отношений “многие-ко многим”.

В системе реализовано два различных вида форм-отношений
· Списочный Фиксируется объект одного из классов, а все объекты второго класса отображаются в списке. Причем рядом с каждым объектом указывается, существует ли связь между ним и зафиксированным объектом первого класса.

(...рисунок...)

· Двусписочный. Аналогичнен предыдущему, за исключением того, что создается два списка – связанных ассоциацией с зафиксированным объектом, и не связаных. Перемещение объекта из одного списка в другой означает создание или удаление экземпляра ассоциации.

(...рисунок...)

Первый способ обычно используется, когда необходимо наглядно представить ... (пример)

Второй, тогда, когда ... (пример)
Создание генераторов

Основной задачей данной работы является создание инструмента, позволяющего автоматически генерировать формы вышеуказанных видов на основе модели, хранящейся в репозитории. 
В данный момент существуют две версии генераторов – в рамках технологических решений VB и JAVA. Для создания новой ветки (?) генераторов было необходимо вынести общую функциональность и добавить поддержку генерации в .net без вреда для корректности работы предыдущих версий. Рассмотрим подробнее работу автоматических генераторов кода подробнее, разбив ее на составляющие. Заодно отметим, какая из этих функциональностей была взята без изменений,  а какая была модернизирована.
· Работа с репозиторием: чтение информации о модели, запись настроек генерации – полностью вынесена в общую часть.
· Пользовательский интерфейс – изменения минимальны.
· Создание кода запросов к базе данных – внесены изменения, касающиеся генерации запросов в списках.
· Генерация кода форм: шаблоны, модули, отвечающие за генерацию карточек, списков и отношений – написаны заново.
Поддержка внесения ручных изменений

Данной функциональности форм пользовательского интерфейса в некорых случаях оказывается недостаточно. Следовательно внесение ручных изменений в сгенерированный код или его дополнение  неизбежно.  Ручное сопровождение всего сгенерированного кода требует больших трудозатрат.  Таким образом, возникает задача облегчения поддержки соответствия модели и кода сгенерированных форм. Самым простым способом решить эту проблему является повторная генерация кода. При этом возникает противоречие между необходимостью внесения ручных изменений в порожденную программу и необходимостью периодически проводить повторную генерацию. 
Одним из решений подобной проблемы является разделение сгенерированного кода каждой формы на две компоненты, одна из которой подвергается повторной генерации, а вторая остоется неизменной относительно действий генератора и служит для внесения ручных изменений.
Для реализации этой схемы был использован шаблон объктно ориентированного проектирования “Generation Gap”. Использование этого шаблона предполагает для каждого создаваемого модуля генерацию двух классов – предка, содержащего всю функциональность, и наследника, ничего не добавляющего к функциональности предка. При последующей перегенерации перегенерируется только класс предок. Все ручные изменения вносятся в код наследника. 

Рассмотрим стандартную последовательность создания формы пользовательского интерфейса. Для примера возьмем карточку.
1. Используя интерфейс генератора пользователь выбирает основной класс модели данных, задает название будующей формы. Затем выбирает поля класса, которые будут отображены на карточке, а также выбирает из списка доступных встренные списки. Вышеперечисленные элементы можно разделить на несколько закладок. 
2. Затем происходит непосредственно генерация.

3. В полученной форме пользователь меняет взаимное расположение элементов

4. Далее возможно добавление каких-то новых элементов или переопределение методов старых. Данные изменения вносятся в класс потомок.

Заметим, что использование данного способа хорошо согласовывается с применением редактора Form Designer. 
 (...не забыть написать о том, что следует указывать, какой класс загружать. Предка или потомка...)
(…возможно нужно добавить пример и диаграмму...)
Направления дальнейшей работы
1. Доделать
2. Добавить в систему возможность генерации  редактируемого списка, т.е. 

Выводы
(...?...)
Заключение

(...?...)

