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Введение

Уровень усвоения материала на курсе «Теория автоматов и формальных языков»
«объективно низкий» =⇒ была начата разработка веб и настольной версий
«Конструктора вычислителей»
Визуализация недетерминированных вычислений малоразвита, но существенна при
изучении и отладке недетерминированных вычислителей
В настольной версии требовалась поддержка сохранения автоматов, отмены и
повтора операций
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Постановка задачи

Целью работы стало усовершенствование настольной версии «Конструктора
вычислителей»
Задачи:

Произвести обзор используемых аналогами способов отладки недетерминированных
вычислителей
Упростить отладку недетерминированных вычислителей в «Конструкторе
вычислителей»
Поддержать автоматы с дополнительными свойствами состояний, в частности
автомат Мура
Реализовать сохранение и открытие автоматов
Реализовать отмену и повтор совершённых действий, согласованные с групповыми
операциями
Обновить пользовательскую документацию
Провести тестирование и апробацию
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Используемые технологии

JavaFX (теперь OpenJFX)
Kotlin
TornadoFX
JUnit 5
MockK
Gradle
kotlinx.serialization (ещё рассматривались Gson и Jackson)
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Обзор аналогов

Рассмотренные аналоги:
JFLAP (наиболее полный инструмент согласно «Fifty Years of Automata Simulation: A
Review»)
Automata-Visualizer (поддержка ДКА, НКА, эпсилон-НКА, ДМП-автомата,
МП-автомата и МТ)
Automaton Simulator (поддержка ДКА, НКА, эпсилон-НКА, ДМП-автомата и МТ)
FSM simulator (поддержка ДКА, НКА и эпсилон-НКА)
automatonsimulator.com (поддержка ДКА, НКА, эпсилон-НКА, ДМП-автомата и
МП-автомата)
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https://www.jflap.org/
https://github.com/AleKiller21/Automata-Visualizer
http://www.cburch.com/proj/autosim/
http://ivanzuzak.info/noam/webapps/fsm_simulator/
https://automatonsimulator.com/


Обзор аналогов (JFLAP)
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Обзор аналогов (Automaton Simulator и FSM simulator)
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Обзор аналогов (automatonsimulator.com)
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Реализация (отладка недетерминированных вычислителей)
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Реализация (отладка недетерминированных вычислителей)
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Реализация (отладка недетерминированных вычислителей)

Илья Муравьев (СПбГУ) Конструктор вычислителей 11 / 16



Реализация (автоматы с дополнительными свойствами состояний)
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Реализация (сохранение и открытие автоматов)

Илья Муравьев (СПбГУ) Конструктор вычислителей 13 / 16



Реализация (отмена и повтор действий)

Поддерживаемые действия:
создание и удаление состояний и переходов
изменение свойств состояний и переходов
передвижение состояний
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Тестирование и апробация

Покрытие модели по веткам и по инструкциям 90%
Обновлена пользовательская документация
Средняя оценка System Usability Scale 75.8 (по результатам шести заполненных
опросов)
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https://docs.google.com/document/d/1jhqQSpF-SMvZJMpAzzRWi49u15uQ_wBPstUS369gO-Y/edit?usp=sharing


Заключение

Произведен обзор используемых аналогами способов отладки недетерминированных
вычислителей
Для упрощения отладки недетерминированных вычислителей добавлены
всплывающие подсказки и реализовано представление недетерминированных
вычислений в виде интерактивного дерева
Поддержаны автоматы с дополнительными свойствами состояний, в частности
автомат Мура
Реализованы сохранение и открытие автоматов
Реализованы отмена и повтор совершённых действий, согласованные с групповыми
операциями
Обновлена пользовательская документация
Проведены тестирование и апробация

Ознакомиться с реализацией можно в репозитории на GitHub
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https://github.com/spbu-se/KotlinAutomataConstructor

