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Введение



Постановка задачи

● Повысить производительность работы алгоритма SSV
○ Провести анализ существующих реализаций SSV
○ Разработать и реализовать архитектуру нового решения
○ Провести апробацию новой реализации и оценить ее качество



Инструменты
● BLAST
● HMMER
● CUDAMPF



Архитектура конвейера(pipeline) HHMMER 3.x





Матрица динамического программирования



Используемые данные
● Последовательность
● HHM
● Матрица динамического программирования



Архитектура CUDAMPF



Новый порядок подсчета матрицы динамического 
программирования



Результат переноса HMM из глобальной памяти в 
разделяемую



Способы чтения элементов последовательности
● Поэлементное чтение
● Чтение 4 элементов за раз
● Объединенное чтение 
● Гибридное чтение



Поэлементное чтение
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Чтение 4 элементов за раз
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Объединенное чтение 



Гибридное чтение



Эксперименты различных способов чтения



Использование SIMD-инструкций



Измерения



Результаты 
● Разработана архитектура, подстраиваемая под входные 

данные для наивысшей производительности
● Реализован новый способ подсчета матрицы 

динамического программирования, который позволяет 
увеличить объем доступной разделяемой памяти

● HHM перенесена в разделяемую память, что повысило 
производительность

● Реализованы различные способы чтения 
последовательности и выбран лучший

● Способ представления данных изменен для использования 
SIMD-инструкция


