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Область применения (проект в целом)

● Верификация
● Символьная отладка
● Символьное профилирование
● Порождение тестов
● Синтез программ
● … 



Область применения unsafe

● mscorlib (.NET core runtime)
● Roslyn (.NET Compiler Platform)
● … 



Область применения unsafe

Взаимодействие с внешней средой:
● C/C++ код
● системные вызовы
● … 



Область применения unsafe

Ускорение кода (снижение накладных расходов)

Типичный код из mscorlib/system/array.cs:



Глобальные задачи
Базовые:

● Арифметика указателей
Сложные:

● Реинтерпретация данных
○ Путём преобразования типов указателей
○ Путём отступа в известной среде (напр. внутри фрейма)

○ При помощи директив FieldOffset структур
Экзотические:

● Взаимодействие со средой (extern функции)
○ Отдельная область науки

● Указатели на замыкания (напр. различные фреймы рекурсивных функций)
○ Планируется в рамках работы по исследованию стека



Решённые задачи

Базовые:

● Арифметика указателей
● Корректная обработка артефактов декомпиляции

Реинтерпретация:

1. managed runtime sizeof

2. Проектирование композициональной модели памяти для структур



Арифметика указателей

1. Арифметика без потери информации
a. на базе структуры данных “рюкзак”

2. Корректное сокращение символьной 

арифметики указателей



Артефакты декомпиляции



sizeof



sizeof

managed unmanaged

runtime *Наш sizeof* Marshal.SizeOf

compile-time sizeof<T> -

managed vs unmanaged:
● Marshal.SizeOf(typeof(char)) == 1
● sizeof(char) == 2



Композициональная модель памяти структур

Базовая идея:

символьные структуры как дерево отрезков



Результаты

1. Арифметика указателей без потери информации с символьным сокращением
2. Шаги к реинтерпретации:

a. sizeof произвольного типа
b. архитектура символьных структур
c. (реинтерпретация — разбор случаев на базе этих решений)


