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Использовать машинное обучение 
для обработки снимков легких и 

изучить возможности 
диагностирования туберкулеза.

Цель работы



Что у нас есть?

Снимки здоровых людей  

Снимки нездоровых людей 

Много неотсортированных снимков 

Ожидается помощь специалистов 



Устройство CNN

Илл.: https://www.wikimedia.org

https://www.wikimedia.org


Малое количество зараженных 
легких

Больное легкое заражено не целиком 

Недостаточно данных для обучения 

Лишние данные на изображении 

Уменьшение необходимой памяти



Автоматическое 
обнаружение легких

Мы не хотим вырезать легкие вручную



Первый подход
Простое обнаружение
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Второй подход
Машинное обучение:  

K-means + Random Forest



Рентгенокубизм

Битые пиксели 

Гистограммы





~65% ~87%~75% ~80% 100%

a) б) в) г) д) е)

1.

2.

Точность:
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Без координат

Больше выборка 

Больше кластеров  

Увеличение размера модели 

88%





Третий подход
Машинное обучение:  

CNN



CNN
Зависимость точности от количества итераций

Точность 
Ожидаемая точность 
Функция Loss 
Ожид. функция Loss



Сравнение методов

Простой метод K-means + RF CNN

Выборка Небольшая 30000 + 10000 30000 + 10000

Достигнутая 
точность Низкая 88 % 95 %

Применимость Низкая Средняя Высокая

Обучение Отсутствует Среднее Долгое



Результаты

Рассмотрены и применены методы машинного обучения  
(K-means, Random Forest, CNN) 

Проведено сравнение точности алгоритмов 

Достигнута большая точность распознавания легких 
(>95%) 


