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1 Ââåäåíèå

1.1 Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Â êà÷åñòâå êóðñîâîé ðàáîòû áûë âûáðàí ïðîåêò YetAnotherClipper: ïëàãèí äëÿ Google Chrome,
êîòîðûé ïîçâîëÿåò ñîõðàíÿòü èíòåðåñíûå ñòàòüè è ìàòåðèàëû èç èíòåðíåòà íà ßíäåêñ.Äèñê â óäî-
áî÷èòàåìîì âèäå. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü àëãîðèòì èçâëå÷åíèÿ ñòàòåé èç äîêóìåíòîâ,
íàïèñàòü ïëàãèí äëÿ áðàóçåðà è backend-ñåðâåð, êîòîðûé èçâëåêàë áû ñòàòüþ è ñîõðàíÿë å¸ íà
äèñê. Áîëåå òîãî, ïîëó÷èâøååñÿ ïðèëîæåíèå äîëæíî áûòü îòêàçîóñòîé÷èâûì, ìàñøòàáèðóåìûì è
ëåãêî ïîääåðæèâàåìûì.

1.2 Òðåáîâàíèÿ

1. Êîððåêòíîñòü. Äàæå â ñëó÷àå êðèòè÷åñêèõ ñèòóàöèé, ñèñòåìà íå äîëæíà ïðåêðàùàòü ñâîþ
ðàáîòîñïîñîáíîñòü, à âñå òàêèå ñèòóàöèè äîëæíû áûòü òùàòåëüíî çàëîãèðîâàíû.

2. Ìàñøòàáèðóåìîñòü. Ñèñòåìà äîëæíà èìåòü àäåêâàòíîå âðåìÿ îòêëèêà äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ, è,
åñëè êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé ðåçêî âîçðàñòàåò, äîëæåí áûòü ëåãêèé ñïîñîá îòìàñøòàáèðî-
âàòüñÿ, íå ïîòåðÿâ ðàáîòîñïîñîáíîñòü.

3. Don't repeat yourself.

4. Òåñòèðóåìîñòü. Äîëæíà áûòü âîçìîæíîñòü íåçàâèñèìî òåñòèðîâàòü îòäåëüíî âçÿòûå êîìïî-
íåíòû ñèñòåìû. Ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñèñòåìû äîëæíà áûòü òùàòåëüíî ïðîâåðåíà.

1.3 Îáçîð âûáðàííûõ èíñòðóìåíòîâ

Â êà÷åñòâå ïëàãèíà äëÿ áðàóçåðà èñïîëüçîâàëñÿ javascript, òàê êàê äðóãèõ âàðèàíòîâ ïîïðîñòó
íåòó. Â êà÷åñòâå ñåðâåðà áûëà âûáðàíà Java, ò.ê. îäíà èç îñíîâíûõ öåëåé áûëà ïîëó÷èòü îïûò
ïðîìûøëåííîé ðàçðàáîòêè è èçó÷èòü íîâûå òåõíîëîãèè, äëÿ ÷åãî Java ñ ìíîæåñòâîì enterprise-
áèáëèîòåê, òàêèõ êàê ýêîñèñòåìà Spring, Log4j, etc. ïðåêðàñíî ïîäõîäèò.

2 Îáçîð ñóùåñòâóþùèõ àëãîðèòìè÷åñêèõ ðåøåíèé

2.1 Îáçîð ñóùåñòâóþùèõ àíàëîãîâ

Ê ñîæàëåíèþ, â ñåòè ïî÷òè íåò open source page-clipping àëãîðèòìîâ. Íàèáîëåå èçâåñòíûå êîì-
ìåð÷åñêèå ïðîäóêòû: readability (ðàñøèðåíèå äëÿ áðàóçåðà), getpocket (ðàñøèðåíèå äëÿ áðàóçåðà,
êîòîðîå ïîçâîëÿåò ñîõðàíÿòü ñòàòüè íà âíóòðåííèé ñåðâåð getpocket, ÷òîá ïðî÷åñòü èõ ïîòîì), safari
reader mode, justext.

2.2 justext

Àëãîðèòì ïîä New BSD License, íàïèñàííûé ñòóäåíòîì â êà÷åñòâå åãî äèïëîìà. Ïðåäíàçíà÷åí íå
äëÿ èçâëå÷åíèÿ ñòàòüè, íî äëÿ èçâëå÷åíèÿ ëþáîãî òåêñòà èç HTML-äîêóìåíòà. Èìååòñÿ ðåàëèçàöèÿ
íà python: https://code.google.com/p/justext/ Äàííûé àëãîðèòì èìååò ïðîñòóþ èäåþ ñåãìåíòàöèè:
ðàçáèòü HTML-ñòðàíèöó íà ãðóïïû áëîêîâ, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âèçóàëüíîãî ôîðìàòè-
ðîâàíèÿ áðàóçåðîâ, íàïðèìåð BLOCKQUOTE, CAPTION, P, PRE. Òàê æå áåðåòñÿ â ðàñ÷åò èäåÿ
ãîìîãåííîñòè áëîêîâ, òî åñòü ÷àùå âñåãî ìîæíî îïðåäåëèòü, ñîäåðæèò ëè áëîê òåêñò, ïîñìîòðåâ
íà êîëè÷åñòâî ññûëîê è îñìûñëåííîãî òåêñòà â íåì. Îñìûñëåííîñòü òåêñòà ýòî êîëè÷åñòâî â íåì
çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ñëîâ èç ñëîâàðÿ äëÿ äàííîãî ÿçûêà.

2.3 Safari Reader

Õîòÿ è Safari ÿâëÿåòñÿ çàêðûòûì êîììåð÷åñêèì ïðîäóêòîì, áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî êîä àëãîðèòìà
èñïîëíÿåòñÿ â áðàóçåðå íà ñòîðîíå êëèåíòà, åñòü âîçìîæíîñòü åãî óâèäåòü ñ ïîìîùüþ áàãà, îïè-
ñàííîãî, íàïðèìåð, çäåñü: http://blog.manbolo.com/2013/03/18/safari-reader-source-code ß íå ñìîã
äî êîíöà ðàçîáðàòü àëãîðèòì ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì: 1200 ñòðîê íà javascript'å áåç åäèíîãî êîì-
ìåíòàðèÿ, áîëåå ñîòíè ñîçäàííûõ ìàññèâîâ áåç åäèíîãî âûçîâà splice(). Àëãîðèòì èñïîëüçóåò ñëå-
äóþùèå èäåè:

Çèìíèé ñåìåñòð 2014 ãîäà Ñòðàíèöà 1 èç 4



Îò÷åò î êóðñîâîé ðàáîòå YetAnotherClipper Òîëñòîïÿòîâ Âñåâîëîä

1. Äëÿ íåêîòîðûõ íîä DOM-äåðåâà ñ÷èòàåòñÿ ðàññòîÿíèå Ëåâåíøòåéíà, ÷òîá îïðåäåëèòü, îòíî-
ñèòñÿ ëè òåêñò ê çàãîëîâêó ñòàòüè

2. Àëãîðèòì ìåäëåííî îòðåçàåò ïî îäíîé íîäå DOM-äåðåâà, ïîêà íå îñòàíåòñÿ òîëüêî ñòàòüÿ
(êâàäðàòè÷íîå âðåìÿ ðàáîòû)

3. Íåêîòîðûå èäåíòèôèêàòîðû, òàêèå êàê #disqus_thread çàõàðäêîæåíû è àëãîðèòì èõ ñðàçó
ïðîïóñêàåò.

4. Àëãîðèòì ïðîâåðÿåò âñå ññûëêè, âåäóùèå èç äàííîãî äîêóìåíòà, ÷òîá íàéòè ñëåäóþùèå ñòðà-
íèöû ñòàòüè, åñëè îíè åñòü

2.4 Çàêëþ÷åíèå

Òàê êàê ãîòîâîé ðåàëèçàöèè íåò, òî áûëî ðåøåíî âçÿòü ëó÷øèå èäåè èç òåõ îòêðûòûõ àëãîðèò-
ìîâ, ÷òî èìåþòñÿ, äîïîëíèòü íåêîòîðûìè ñâîèìè è ñðàâíèâàòü ðåçóëüòàò ðàáîòû ñ êîììåð÷åñêèìè
ïðîäóêòàìè.

3 Àëãîðèòì

3.1 Ðàçìûøëåíèÿ è èäåè

Òàê êàê ãîòîâûõ ðåàëèçàöèé àëãîðèòìà, êîòîðûå áû ìåíÿ óñòðîèëè, íå áûëî, ðåøåíî áûëî ïîçàèì-
ñòâîâàòü íåêîòîðûå èäåè èç ñóùåñòâóþùèõ è äîáàâèòü íåñêîëüêî íîâûõ. Ðàññòîÿíèå Ëåâåíøòåéíà
ñðàçó áûëî îòìåòåíî, òàê êàê ñâÿçü ìåæäó çàãîëîâêîì è ñàìîé ñòàòüåé íå âñåãäà ïðèñóòñòâóåò, à
ââîäèòü êàêèå-òî îñîáåííûå ýâðèñòèêè äëÿ òîãî, ÷òîá ýòî ó÷èòûâàòü, ìíå íå õîòåëîñü. Îäíàêî èäåÿ
ñðàçó æå ïðîïóñêàòü íåêîòîðûé òýãè è èäåíòèôèêàòîðû ìíå ïîêàçàëàñü äîâîëüíî ðàçóìíîé, áëàãî
ïî÷òè âñå ðàçäåëû êîììåíòàðèåâ ñîäåðæàò css-àòðèáóò âðîäå *comment*. Èç justext áûëà âçÿòà
èäåÿ ãîìîãåííîñòè òåêñòà. Òàê æå, èç ãîìîãåííîñòè ñëåäóåò åùå áîëåå âàæíàÿ èäåÿ - êëàñòåðíîñòü.
Ïîõîæèå êóñêè äîêóìåíòà áóäóò ñêîðåå äåòüìè îäíîãî ðîäèòåëÿ â DOM-äåðåâå, ÷åì ðàçíûõ. Ïî-
ýòîìó ÿ ðåøèë ââåñòè íåêîòîðûé âåñ äëÿ ýëåìåíòîâ DOM-äåðåâà, ÷òîá ïîòîì èçâëåêàòü íîäû ñ
íàèáîëüøèì âåñîì. Òàêèì îáðàçîì, áóäóò îòáðîøåíû áëîêè ñ ññûëêàìè íà, íàïðèìåð, ïîõîæèå
ñòàòüè, íî íå áóäóò îòáðîøåíû áëîêè ñ, íàïðèìåð, ññûëêàìè â êîíöå ñòàòüè.

3.2 Èòîãîâûé àëãîðèòì

1. Èçíà÷àëüíî îïðåäåëÿåì ñïèñêè èäåíòèôèêàòîðîâ: �òî÷íî íå ýëåìåíò ñòàòüè�, �ñêîðåå âñåãî íå
ýëåìåíò ñòàòüè�, �ñêîðåå âñåãî ýëåìåíò ñòàòüè�

2. Íà÷èíàåì îáõîäèòü DOM-äåðåâî è ïîìå÷àòü óçëû, ñîäåðæàùèå â ñåáå òîëüêî âèçóàëüíûå
ýëåìåíòû (p, pre, blockquote, a etc.) èëè textNode (W3C)

3. Äëÿ âñåõ ïîìå÷åííûõ ýëåìåíòîâ ñ÷èòàåì âåñ ïî íåêîòîðîé ìåòðèêå. Òàê êàê èñïîëüçóåòñÿ èäåÿ
ãîìîãåííîñòè, òî ýòîò æå âåñ ïðèáàâëÿåòñÿ îòöó â äåðåâå è ïîëîâèíà ýòîãî âåñà äîáàâëÿåòñÿ
äåäó.

4. Èçâëåêàåòñÿ ýëåìåíò ñ íàèáîëüøèì âåñîì.

5. Åñëè â ýëåìåíòå ñîäåðæèòñÿ äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî òåêñòà è çàïÿòûõ, òî ýòî ñòàòüÿ. Åñëè
æå íåò, òî óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ñòàòüè â äîêóìåíòå íåò è âîçâðàùàåòñÿ âåñü äîêóìåíò.

3.3 Ìåòðèêà

Òàê êàê ìåòðèêà ñàìà ïî ñåáå ÿâëÿåòñÿ ýìïèðè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé äîêóìåíòà, òî òî÷íûå êîýô-
ôèöèåíòû â äàííîé ñòàòüå íå ïðèâîäÿòñÿ, à ïîäáèðàëèñü îíè ìåòîäîì íàó÷íîãî òûêà ñ ïðîâåðêîé
íà ïîïóëÿðíûõ ðåñóðñàõ. Èçíà÷àëüíî, äëÿ êàæäîãî òýãà ââîäèòñÿ íåêîòîðûé âåñ, êîòîðûé ìîæåò
áûòü êàê ïîëîæèòåëüíûì, òàê è îòðèöàòåëüíûì. Òå òýãè, ÷òî ÷àùå îòâå÷àþò çà òåêñò è ïðåäíàçíà-
÷åíû äëÿ âèçóàëèçàöèè, ïîëó÷àþò áîëüøèé âåñ, ÷åì äðóãèå. À âñåâîçìîæíûå iframe, ññûëêè è H1
ïîëó÷àþò íàèìåíüøèé âåñ. Ïîñëå ýòîãî ïðîèñõîäèò ïðîâåðêà, íå ÿâëÿåòñÿ ëè òýã èëè åãî àòðèáóòû
ýëåìåíòàìè ñïèñêîâ �(íå) ýëåìåíò ñòàòüè� è â çàâèñèìîñòè îò ýòîãî ïðèáàâëÿåòñÿ èëè îòíèìàåòñÿ
ñóùåñòâåííûé âåñ. Áëàãîäàðÿ äîáàâëåíèþ âåñà åùå è ðîäèòåëþ ñ äåäîì, ïîëó÷àåòñÿ îïòèìàëüíàÿ
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êëàñòåðèçàöèÿ. Åñëè äîáàâëÿòü âåñ òîëüêî ðîäèòåëþ, òî íà íåêîòîðûõ òåñòàõ íà÷èíàëèñü îòâðàòè-
òåëüíûå âûáðîñû, êîòîðûå ñâîäèëè íà íåò âñþ èäåþ àëãîðèòìà, à ïðè äîáàâëåíèè ÷åòâåðòè ïðàäåäó
ñóùåñòâåííî çàìåäëÿëàñü ðàáîòà, à âûèãðûøà íå áûëî ñîâñåì.

3.4 Òåñò àëãîðèòìà

Áûëè ïðîâåäåíû òåñòû íà âñåõ ìíîãèõ ïîïóëÿðíûõ ðåñóðñàõ: õàáðàõàáð, The New York Times,
âñåâîçìîæíûå íîâîñòíûå ïîðòàëû è áëîãè íà ïîïóëÿðíûõ cms. Íà âñåõ áûë ïîëó÷åí õîðîøèé ðå-
çóëüòàò, ñðàâíèìûé ñ êîììåð÷èñêèìè ðåøåíèÿìè è êîòîðûé óäîâëåòâîðÿë òðåáîâàíèþ àëãîðèòìà,
ïîýòîìó äàííûé ïóíêò ñâîåé êóðñîâîé ðàáîòû ÿ ñ÷èòàþ óñïåøíî âûïîëíåíûì.

3.5 Íåäîñòàòñêè

Êàê è ëþáîé ýìïèðè÷åñêèé àëãîðèòì áåç ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ, îí íå ëèøåí íåêîòîðûõ íåäîñòàòêîâ.
Âî-ïåðâûõ, ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü, êàêàÿ èç ññûëîê â äîêóìåíòå âåäåò íà ñëåäóþùóþ
ñòðàíèöó. Ñòàòüè â ìíîãîñòðàíè÷íîì ôîðìàòå ñåé÷àñ íå âñòðå÷àþòñÿ, íî äëÿ ñåðâèñîâ îíëàéí
÷òåíèÿ êíèã ýòî áîëåå ÷åì àêòóàëüíî. Òàê æå çàìå÷åíà ïðîáëåìà ñ èçâëå÷åíèåì çàãîëîâêà: àëãîðèòì
íå èñïîëüçóåò íèêàêèå íàáëþäåíèÿ ïî ýòîìó ïîâîäó è ïðîñòî áåðåò title ó äîêóìåíòà. Ïîýòîìó íà
íåêîòîðûõ ðåñóðñàõ çàãîëîâîê ïîëó÷àëñÿ íàïîäîáèå �Îáçîð java.util.concurrent.* / Áëîã êîìïàíèè
Luxoft / Õàáðàõàáð�, êîãäà êàê êîììåð÷åñêèå ïðîäóêòû âûäàâàëè �Îáçîð java.util.concurrent.* �

3.6 Èòîã

Àëãîðèòì ïîêàçàë ñåáÿ äååñïîñîáíûì, à åãî ðåçóëüòàò ñðàâíèì ñ êîììåð÷åñêèìè ïðîäóêòàìè. Â
ïðîöåññå åãî ðàçðàáîòêè áûëî ïåðåïðîáîâàíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ, áûë ïîëó-
÷åí îïûò òåñòèðîâàíèÿ íå òîëüêî íà îäíîì äîêóìåíòå (÷òî â íà÷àëå ìåíÿ î÷åíü îãîð÷àëî), à òàê
æå îïûò íå ïðîñòî íàïèñàíèÿ êîäà, à ñîçäàíèÿ ÷åãî-òî íîâîãî.

4 Áýêýíä è åãî àðõèòåêòóðà

4.1 Âûáîð èíñòðóìåíòîâ

Òàê êàê íóæíî áûëî íàïèñàòü íå ïðîñòî �çàãëóøêó�, êîòîðàÿ èñïîëíÿëà áû àëãîðèòì, à ïîëíîöåí-
íóþ ðàáî÷óþ ñèñòåìó, òî ñíà÷àëà íóæíî áûëî ïðàâèëüíî âûáðàòü èíñòðóìåíòû è ïðèáëèçèòåëüíî
ñïðîåêòèðîâàòü ñèñòåìó. Ñíà÷àëà áûëà âûáðàíà ñèñòåìà ñáîðêè Maven è ìåõàíèçì àâòîðèçàöèè
oAuth 2.0. Òàê êàê ïðîåêò áûë áîëüøèì, òî ñîáèðàòü åãî ïðîñòîé êîìàíäîé èç êîíñîëè óæå íå
ïîëó÷àëîñü, à êîëè÷åñòâî çàâèñèìîñòåé ðîñëî âìåñòå ñ êîëè÷åñòâîì êîìïîíåíò ñåðâåðà. Maven áûë
âûáðàí èç-çà ïðîñòîòû ðåçóëüòèðóþùåé ñáîðêè (âåñü ïðîåêò ñîáèðàåòñÿ îäíîé êîìàíäîé) è åãî
ðåïîçèòîðèÿì, èç êîòîðûõ îí ñàì æå âî âðåìÿ ñáîðêè âûêà÷èâàë âñå çàâèñèìîñòè.
Â êà÷åñòâå ïàðñåðà HTML-äîêóìåíòîâ áûë âûáðàí jsoup, òàê êàê âûáîð áûë â îñíîâíîì ìåæäó
íèì è íàïèñàíèåì ïàðñåðà ñâîèìè ðóêàìè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îòäåëüíîé òðóäîåñêîé çàäà÷åé.
Òàê êàê âåá-ñåðâåð äîëæåí áûë áûòü àñèíõðîííûì, òî áûëà âûáðàíà Jetty, êàê ëåãêîâåñíûé ñåðâåð
è êîíòåéíåð ñåðâëåòîâ, â ïðîòèâîâåñ Netty, êîòîðûé íå ïîääåðæèâàåò Servlet API 3.0 è ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ event-driven ñèñòåì.
Log4j áûë âûáðàí â êà÷åñòâå ëîãåðà �èç êîðîáêè�, ïîòîìó êàê ïðèõîäèëîñü ðàçáèðàòüñÿ ñ îãðîìíûì
êîëè÷åñòâîì íîâûõ òåõíîëîãèé, à slf4j ÿâëÿåòñÿ ìàññèâíîé íàäñòðîéêîé íàä log4j.
Â êà÷åñòâå DI-êîíòåéíåðà áûë âûáðàí Spring IoC, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ â ëþáîì enterprise-ïðîåêòå,
êîãäà êàê Google Guice äîâîëüíî ðåäêî âñòðå÷àåòñÿ çà ïðåäåëàìè Google.
Spring JDBC - åùå îäèí ýëåìåíò ýêîñèñòåìû Spring, êîòîðûé èñïîëüçîâàëñÿ â êà÷åñòâå ïðîñëîéêè
ìåæäó áàçîé äàííûõ â êà÷åñòâå êýøà è îñíîâíûì ïðèëîæåíèåì. Òàê êàê ïðîåêò ÷àñòî ñîáèðàëñÿ
íà ðàçíûõ ìàøèíàõ è òåñòèðîâàëñÿ, òî â êà÷åñòâå áàçû äàííûõ äëÿ êýøà áûëà âûáðàíà in-memory
áàçà äàííûõ Derby, òàê êàê èìåòü âñå âðåìÿ ðàáîòàþùèé ñåðâåñ ñ, íàïðèìåð, MySQL íå ïðåäñòàâ-
ëÿëîñü âîçìîæíûì.
È JUnit 4 äëÿ òåñòèðîâàíèÿ: õîòü îí è ðàáîòàåò ãîðàçäî ìåäëåííåå, ÷åì TestNG, íî ãîðàçäî ïðî-
ùå â èñïîëüçîâàíèè, à òàêæå ïîääåðèæâàåò êàñòîìíûå runner'û, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ êîíòåêñòîâ
Spring'à.

Çèìíèé ñåìåñòð 2014 ãîäà Ñòðàíèöà 3 èç 4



Îò÷åò î êóðñîâîé ðàáîòå YetAnotherClipper Òîëñòîïÿòîâ Âñåâîëîä

4.2 Ïðîöåññ ðàçðàáîòêè è âûáîð àðõèòåêòóðíûõ ðåøåíèé

Î÷åâèäíî, ÷òî äàëåêî íå âñå òåõíîëîãèè áûëè âûáðàíû ñðàçó. Â ýòîì ïàðàãðàôå áóäåò îïèñàí ïðî-
öåññ ñòàíîâëåíèÿ àðõèòåêòóðû è ïîÿâëåíèÿ òåõ èëè èíûõ òåõíîëîãèé.
Èçíà÷àëüíî áûëè âûáðàíû Jetty, Jsoup è Maven. Òàê êàê Jetty àñèíõðîííûé è ëåãêîâåñíûé, òî
âíóòðè îí ïîääåðæèâàåò ñâîé ñîáñòâåííûé ïóë ïîòîêîâ, êîòîðûå âûäåëÿþòñÿ ïîä îáðàùåíèÿ ê
ñåðâëåòàì è èñïîëüçîâàòü ýòè æå ïîòîêè åùå è äëÿ ñàìîãî àëãîðèòìà áûëî áû íåöåëåñîîáðàçíî
è ìîãëî ïîâåñòè ê çàìåäëåíèþ ñèñòåìû. Ïîýòîìó áûë çàâåäåí CachedThreadPool è âñå îáðàùåíèå
ïðîêñèðîâàëèñü åìó. Òàê êàê êîëè÷åñòâî çàâèñèìîñòåé îò âñåâîçìîæíûõ êëàññîâ óâåëè÷èâàëîñü,
òî áûë âíåäðåí Spring, à lifecycle çàïðîñà âûãëÿäåë òàê: ïîòîê Jetty ïðèíèìàë çàïðîñ, ïðîâåðÿë
âàëèäíîñòü ïàðàìåòðîâ, à ïîñëå ïðîêñèðîâàë åãî àáñòðàêöèè íàä ThreadPool'îì. Ïóë çàäà÷ ÷åðåç
ôàáðèêó ñîçäàâàë ïî ïàðàìåòðàì çàïðîñà íåïîñðåäñòâåííî Task äëÿ ñàìîãî ïóëà ïîòîêîâ.
Æèçíü çàäà÷è â ïóëå ïîòîêîâ âûãëÿäèò òàê: ÷åðåç ôàñàä ïðîâåðÿåòñÿ ñíà÷àëà êýø, ïîòîì èçâëåêà-
åòñÿ ñòàòüÿ, èç èìåþùèõñÿ ðåñóðñîâ ñîáèðàåòñÿ ãîòîâûé äîêóìåíò, ñîõðàíÿåòñÿ â êýø è ïåðåäàåòñÿ
ïðîêñè ßíäåêñ.Äèñêà, êîòîðûé ñîõðàíÿë ñòàòüþ íà äèñê. Ïàðàëëåëüíî, â îòäåëüíîì ïîòîêå, ñóùå-
ñòâîâàë äåìîí, êîòîðûé çàâåäîâàë êýøîì è ÷èñòèë åãî ïî òàéìñòàìïó ðàç â íåêîòîðûé èíòåðâàë
âðåìåíè. Íà ìîìåíòå, êîãäà âìåñòî àëãîðèòìà áûëà çàãëóøêà, ñåðâèñ óæå èíîãäà íà÷èíàë âûäà-
âàòü êàêèå-òî îøèáêè, ïîýòîìó áûë èçó÷åí è äîáàâëåí log4j.
Ïîñëå ðàçðàáîòêè è ðåàëèçàöèè àëãîðèòìà âñòàë âîïðîñ î òîì, êàê ïðåäñòàâëÿòü ðåçóëüòèðóþùóþ
ñòàòüþ. Ïðèøëîñü ðàçîáðàòüñÿ â css, ÷òîá ðåçóëüòèðóþùèé äîêóìåíò ìîæíî áûëî íàñòðàèâàòü
(øèðèíà òåêñòà â ñòàòüåå, ðàçìåð øðèôòîâ, âûðàâíèâàíèÿ) è áûëè äîáàâëåíû àáñòðàêöèè äëÿ ñî-
çäàíèÿ îáúåêòîâ ðåçóëüòèðóþùåé ñòàòüè.
Â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ïèñàëèñü òåñòû, à òàê æå áûë íàéäåí áàã â SDK ßíäåêñ.Äèñêà ñ ïîñëå-
äóþùèì ðåïîðòîì. Áëàãîäàðÿ íåçàâèñèìîñòè ñèñòåìû, ìàñøòàáèðóåìîñòü äîñòèãàåòñÿ íà ñåòåâîì
óðîâíå ïîäíÿòèåì íåñêîëüêèõ ìàøèí è ñåòåâûì áàëàíñèðîâùèêîì.

4.3 ×òî íå ñäåëàíî

1. Íåñìîòðÿ íà òåñòèðóåìîñòü ñèñòåìû, áëàãîäàðÿ DI, êîëè÷åñòâî unit-òåñòîâ íåäîñòàòî÷íî âå-
ëèêî

2. Êðîìå ïðîôèëèðîâàíèå â VisualVM, íå áûëî íàïèñàíî íèêàêèõ áåí÷ìàðêîâ

3. Î÷åíü íåòî÷íî îïðåäåëåíî êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ çàïðîñîâ â ñåêóíäó (íà ãðóáûõ òåñòàõ ýòî
ïðèìåðíî 30)

5 Èòîã

Â õîäå ðàáîòû áûëî èçó÷åíî ìíîæåñòâî òåõíîëîãèé, ïîëó÷åí îïûò ïðîìûøëåííîé ðàçðàáîòêè, à
òàêæå îïûò ñîçäàíèÿ íîâûõ àëãîðèòìîâ, à ïîëó÷èâøèéñÿ ïðîäóêò ìîæíî ñ÷èòàòü çàâåðøåííûì.
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