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1 Ââåäåíèå

1.1 Âñòðîåííûå ÿçûêè

Âñòðîåííûå ÿçûêè � ýòî ÿçûêè, êîìàíäû êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ èç
áàçîâîãî ÿçûêà. Â îñíîâíîì ýòî ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííûå ÿçûêè
(ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïîä êîíêðåòíóþ îáëàñòü), íî âîîáùå â êà÷å-
ñòâå âñòðîåííîãî ìîæåò âûñòóïàòü ëþáîé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè JavaScript â Java èëè SQL â C#.

SQL â C#

public void SelectByName ( int cond )
{

var baseQuery = "drop procedure " ;
s t r i n g tableName ;
switch ( cond )
{

case 1 :
tableName = "some_else_table " ;
break ;

case 2 :
tableName = "some_else_table_2" ;
break ;

default :
tableName = " de fau l t_tab l e  d" ;
break ;

}

Program . ExecuteImmediate ( baseQuery + tableName ) ;
}
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1.2 Ïðîáëåìà

Äëÿ êîìïèëÿòîðà êîä âñòðîåííîãî ÿçûêà - ïðîñòî ñòðîêà, è ñòàòè-
÷åñêè îí íå èùåò â íåé îøèáîê. Â ïðîåêòå YaccConstructor[1] ðàç-
ðàáàòûâàåòñÿ ïëàãèí[2] äëÿ ñòàòè÷åñêîãî àíàëèçà âñòðîåííûõ ÿçû-
êîâ. Îí ïîä÷åðêèâàåò ñèíòàêñè÷åñêè íåâåðíûå ó÷àñòêè êîäà. Íî åñëè
ñòðîêà ôîðìèðóåòñÿ äèíàìè÷åñêè, òîãäà âîçìîæíî áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî âàðèàíòîâ è ñëîæíî îðèåíòèðîâàòüñÿ â ïîëó÷èâøåéñÿ ñòðóêòó-
ðå. Ïðåäñòàâëåíèå âñåõ âàðèàíòîâ ñòðîê â âèäå ãðàôà äîëæíî óïðî-
ñòèòü ïîëüçîâàòåëþ ïîíèìàíèå êîäà âñòðîåííîãî ÿçûêà.

1.3 Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

• Ðàçîáðàòüñÿ ñ áèáëèîòåêîé GraphX. GraphX [3] ýòî .NET áèá-
ëèîòåêà äëÿ âèçóàëèçàöèè ãðàôîâ, îñíîâàííàÿ íà àëãîðèòìàõ èç
Graph#, êîòîðàÿ èñïîëüçóåò WPF äëÿ âèçóàëèçàöèè.

• Ðàçîáðàòüñÿ ñ ReSharper è ñ ReSharper SDK[4] (Ñ ToolWindow[5]
â SDK). ReSharper - ýòî ïëàãèí äëÿ Visual Studio, êîòîðûé ïðîâî-
äèò ñòàòè÷åñêèé àíàëèç êîäà, ïîìîãàåò ñ ðåôàêòîðèíãîì, àâòî-
çàïîëíåíèåì è ò.ä..

• Ñîáðàòü è çàïóñòèòü YC.ReSharper.AbstractAnalysis plug-in[2]

• Äîáàâèòü â íåãî âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðà êîäà âñòðîåííîãî ÿçûêà
â ãðàôè÷åñêîì âèäå. Îí äîëæåí áóäåò âûâîäèòü ãðàô, íà ðåáðàõ
êîòîðîãî äîëæíû áûòü ÷àñòè èñõîäíîãî êîäà âñòðîåííîãî ÿçûêà.
Îí íå çàâèñèò îò èñïîëüçóåìîãî ÿçûêà, òàê êàê àíàëèç àáñòðàêò-
íûé.
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s t r i n g t1 = " tab l e1 "
s t r i n g t2 = " tab l e2 "
execute (" s e l e c t ∗ from " + i f check then t1 e l s e t2 )

Ðèñ. 1: ×òî òðåáóåòñÿ
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1.4 Ñóùåñòâóþùèå ðåøåíèÿ

Graphviz Graphviz[6] - ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñ îòêðûòûì èñ-
õîäíûì êîäîì äëÿ âèçóàëèçàöèè ãðàôîâ. Îïèñàíèå ãðàôà îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ íà ÿçûêå DOT, à íà âûõîäå ïîëó÷àåì ãðàô, êîòîðûé ìîæíî
ñîõðàíèòü â âèäå èçîáðàæåíèÿ, PDF, SVG è PostScript. Èìååòñÿ âîç-
ìîæíîñòü íàñòðîéêè öâåòà, øðèôòîâ, ñîçäàíèå ãèïåðññûëîê è ò.ä.

Alvor Alvor[7] - ïëàãèí äëÿ Eclipse, êîòîðûé ñòàòè÷åñêè ïðîâåðÿ-
åò âñòðîåííûé SQL â Java. Ïðîâåðÿåò ñèíòàêñè÷åñêóþ è ñåìàíòè÷å-
ñêóþ êîððåêòíîñòü, à òàêæå íàëè÷èå îáúåêòà ÷åðåç JDBC. Íàõîäèò
ñèíòàêñè÷åñêè íåâåðíûå ñòðîêè â çàïðîñå, íàïèñàííûå ñ îøèáêàìè
èìåíà ñòðîê/ñòîëáöîâ, íåñîîòâåòñòâèÿ òèïîâ è ò.ä.

Ðèñ. 2: Alvor ïðèìåð ðàáîòû
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2 Ðåàëèçàöèÿ

2.1 Îáùåå îïèñàíèå

Ðèñ. 3: Àðõèòåêòóðà

Êëàññû äëÿ îïèñàíèÿ ãðàôà ïðåäñòàâëÿþò èç ñåáÿ òðè êëàññà :
DataEdge, DataVertex è DataGraph. Âñå îíè íàñëåäóþòñÿ îò êëàññîâ
èç GraphX[3]. Âñÿ íóæíàÿ èíôîðìàöèÿ õðàíèòñÿ â DataEdge : ÷àñòü
êîäà âñòðîåííîãî ÿçûêà, êîòîðûé íàäî âûâîäèòü âìåñòå ñ ýòèì ðåá-
ðîì è BackRef - êîîðäèíàòû äàííîãî ñåãìåíòà â îñíîâíîì êîäå.

GraphArea ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êëàññ, âèçóàëèçèðóþùèé èñõîä-
íûé ãðàô. Â äàííîì ðåøåíèè ñîçäàíî äâà êëàññà EmptyGraphArea :
ñòàíäàðòíûé GraphArea è ReadyGraphArea - ñ ïðèìåíåíèåì XAML
øàáëîíîâ, ïîòîìó ÷òî íåêîòîðûå îïöèè âèçóàëèçàöèè (íàïðèìåð îòîá-
ðàæåíèå ëåéáëîâ ó ðåáåð) ìîæíî íàñòðîèòü òîëüêî ñ ïîìîùüþ XAML
øàáëîíîâ. Âñÿ ëîãèêà íàõîäèòñÿ â êëàññå LogicCore. Ñ ïîìîùüþ íåãî
íàñòðàèâàþòñÿ àëãîðèòìû ðàñêëàäêè, îòîáðàæåíèå òåêñòà íà ðåáðàõ
è ò.ä.

DaemonStageProcess[8] ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ êëàññ, ãäå ãåíåðè-
ðóåòñÿ ãðàô äëÿ èñõîäíîãî êîäà. Ïëàãèí ðàáîòàåò â ôîíîâîì ðå-
æèìå, è ïðÿìîãî äîñòóïà ê ýêçåìïëÿðó ýòîãî êëàññà íåò. Ïîýòî-
ìó ãðàô ïîëó÷àåòñÿ ñ ïîìîùüþ äâóõ ñîáûòèé : ïåðâîå èçâåùàåò
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DaemonStageProcess î òîì, ÷òî ãðàô íàäî îòïðàâèòü, à âòîðîå íåïî-
ñðåäñòâåííî îòïðàâëÿåò.

ToolWindow ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ äâà êëàññà èç ReSharper SDK
äëÿ ñîçäàíèÿ îêíà â ñòèëå Visual Studio.

2.2 Îñîáåííîñòè ðåàëèçàöèè

Â õîäå ðàáîòû ñòàëî ÿñíî, ÷òî äîêóìåíòàöèÿ ïî ReSharper SDK
(ïî ToolWindow[5]) óñòàðåëà. Îíà íå îáíîâëÿëàñü, íà÷èíàÿ ñ âåðñèè
ReShaper 2. Ìíîãèå ñòàðûå êëàññû, êîòîðûå áûëè óêàçàíû â äîêó-
ìåíòàöèè, óæå íå ñóùåñòâîâàëè, ïîýòîìó ïðèøëîñü ðàçáèðàòüñÿ, êàê
ñîçäàòü ToolWindow[5].

Ñ áèáëèîòåêîé GraphX[3] òîæå åñòü íåêîòîðûå òðóäíîñòè. Â èñ-
õîäíîì ãðàôå áîëüøèíñòâî äóã ïàðàëëåëüíû,à ïîääåðæêà ëåéáëîâ
äëÿ ïàðàëëåëüíûõ äóã ïîÿâèëàñü òîëüêî â âåðñèè 2.0.2, êîòîðàÿ âû-
øëà â ìàå. Ïàðàëëåëüíûå äóãè ðèñóþòñÿ êàê ëèíèè è íå âõîäÿò â
âåðøèíû.

Ñàì ïëàãèí ðàáîòàåò â ôîíîâîì ðåæèìå, è ïðÿìîãî äîñòóïà ê ýê-
çåìïëÿðó êëàññà, ãäå àíàëèçèðóåòñÿ êîä è ñîçäàåòñÿ ãðàô, íåò. Ïî-
ýòîìó äîñòóï ê ãðàôó îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñîáûòèÿ, êîòîðîå
ïåðåäàåò êëàññ Processor, â êîòîðîì õðàíèòñÿ èñõîäíûé ãðàô.

2.3 Ðåçóëüòàòû

Â ïëàãèí äîáàâëåíà âîçìîæíîñòü âèçóàëèçàöèè êîäà âñòðîåííîãî
ÿçûêà â âèäå ãðàôà. Ïðîáëåìà îòîáðàæåíèÿ ïàðàëëåëüíûõ äóã - îíè
ðèñóþòñÿ êàê ïðÿìûå ëèíèè è íå âõîäÿò â âåðøèíó.
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Ðèñ. 4: Ïðèìåð ðàáîòû

2.4 Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå

Äîáàâèòü âîçìîæíîñòü ïî íàæàòèþ íà ðåáðî ïîïàäàòü â ó÷àñòîê êî-
äà. Â êàæäîì ðåáðå ãðàôà õðàíèòñÿ êîîðäèíàòà ñåãìåíòà ñòðîêè,
îòîáðàæàåìîãî èì, âî âíåøíåì êîäå. Ýòî ïîçâîëèò áîëåå óäîáíî îðè-
åíòèðîâàòüñÿ ïî êîäó âñòðîåííîãî ÿçûêà.
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