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Проблемная область

Взаимодействие приложения с ядром
● Быстродействие
● Безопасность



Постановка задачи

● Рассмотреть и реализовать возможные 
способы взаимодействия приложения и 
ядра ОС 

● Сравнить их быстродействие



Исполнение в режиме 
пользователя

Режим ядра

Ядро

Режим пользователя

Стандартная библиотека

sys_write()
{ ... }

...

&sys_write

...

do_write:
    ...
    syscall Системный вызов

printf() {
    ...
    do_write();
} Таблица

системных вызовов

main() {
    printf("Hello");
}

Режим ядра

Ядро

Режим пользователя

Стандартная библиотека

sys_write()
{ ... }

...

&sys_write

...

do_write:
    ...
    syscall Системный вызов

printf() {
    ...
    do_write();
} Таблица

системных вызовов

main() {
    printf("Hello");
}



Исполнение в режиме ядра

Режим ядра

ЯдроСтандартная библиотека

sys_write()
{ ... }

printf() {
    ...
    // 
do_write();
    sys_write();
}

main() {
    printf("Hello");
}



Реализация

Исполнение в режиме пользователя:
● Перенесена библиотека Newlib

Исполнение в режиме ядра:
● Использована внутренняя стандартная 

библиотека ядра Embox



Измерения

Использовался TSC (Time Stamp Counter) 
● Измерение времени в тактах

Затраты на вызов пустой функции:

Минимальное 
количество 

тактов

Среднее 
количество 

тактов
Без системных вызовов 308 399
С системными вызовами 1343 1584

Разница 1035 1185



Результаты

● Добавлено взаимодействие приложения с 
ядром ОС через системные вызовы

● Реализована возможность выбирать тип 
взаимодействия

● Произведены замеры вызова пустой 
функции на платформе x86:
○ через системные вызовы
○ напрямую
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