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Ââåäåíèå

Öåëü

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îïòèìèçàöèÿ ïðîöåññà ñáîðêè äîêóìåíòîâ ñèñòåìîé

nutch.

Nutch

Nutch - ñâîáîäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ èíòåðíåò ïîèñêà. Nutch îñíîâàí íà

ïîèñêîâîì äâèæêå Lucene[3], ñ íàáîðîì ñðåäñòâ äëÿ ðàáîòû ñ web, òàêèõ êàê ïîèñêî-

âûé ðîáîò, áàçà ññûëîê, ïàðñåðû äëÿ html è äðóãèõ ôîðìàòîâ è.ò.ï. Nutch ðàáîòàåò

ïîâåðõ ôðåéìâîðêà hadoop.

Hadoop

Hadoop ÿâëÿåòñÿ ñâîáîäíûì Java ôðåéìâîðêîì, ïîääåðæèâàþùèì âûïîëíåíèå ðàñ-

ïðåäåë¼ííûõ ïðèëîæåíèé, ðàáîòàþùèõ íà áîëüøèõ êëàñòåðàõ, ïîñòðîåííûõ íà îáû÷-

íîì îáîðóäîâàíèè. Hadoop ïðîçðà÷íî ïðåäîñòàâëÿåò ïðèëîæåíèÿì íàä¼æíîñòü è

áûñòðîäåéñòâèå îïåðàöèé ñ äàííûìè. Â Hadoop ðåàëèçîâàíà âû÷èñëèòåëüíàÿ ïà-

ðàäèãìà, èçâåñòíàÿ êàê MapReduce.

MapReduce

Îáùàÿ èäåÿ MapReduce ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïðåäñòàâèòü àëãîðèòì â âèäå íàáîðà

ïîñëåäîâàòåëüíûõ ýòàïîâ, èç êîòîðûõ êàæäûé ñîñòîèò èç äâóõ øàãîâ - map è reduce

(âîçìîæíû äîïîëíèòåëüíûå øàãè - combine è partition). Ñèñòåìà ðàçáèâàåò âõîäíûå

äàííûå íà ïàðû 〈key, value〉, íàä êàæäîé ïàðîé âûïîëíÿåòñÿ ôóíêöèÿ map íà âûõîäå

êîòîðîé, äîëæåí ïîëó÷èòñÿ íàáîð ïàð 〈key, value〉. Ñãåíåðèðîâàííûå äàííûå ñèñòåìà
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ðåîðãàíèçóåò è äëÿ êàæäîãî èç íèõ âûáèðàåò óçåë íà êîòîðîì èñïîëíèòñÿ ïðîöåäó-

ðà reduce. Äàííûå äëÿ îäíîãî reduce óçëà ãðóïïèðóþòñÿ ïî îäèíàêîâûì êëþ÷àì è

êëþ÷è ñîðòèðóþòñÿ. Ïîñëå ÷åãî äàííûå, â âèäå 〈key, value∗〉 îïÿòü ïåðåäàþòñÿ ïîëü-

çîâàòåëþ, êîòîðûé ïðîèçâîäèò íàä íèìè îïåðàöèþ reduce (ñâ¼ðòêà) íà êàæäîì óçëå.

Ïîëó÷èâøèåñÿ íà âûõîäå ïàðû 〈key, value〉 ïåðåäàþòñÿ â âûõîäíîé ïîòîê (Ðèñ. 1).

Ðèñ. 1: Ñõåìà MapReduce[1]

Ïðåèìóùåñòâî MapReduce çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îí ïîçâîëÿåò ðàñïðåäåëåííî

ïðîèçâîäèòü îïåðàöèè ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè è ñâåðòêè. Îïåðàöèè ïðåäâàðè-

òåëüíîé îáðàáîòêè ðàáîòàþò íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà è ìîãóò ïðîèçâîäèòüñÿ ïàðàë-

ëåëüíî. Àíàëîãè÷íî, ìíîæåñòâî ðàáî÷èõ óçëîâ ìîãóò îñóùåñòâëÿòü ñâåðòêó � äëÿ

ýòîãî íåîáõîäèìî òîëüêî ÷òîáû âñå ðåçóëüòàòû ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ñ îäíèì

êîíêðåòíûì çíà÷åíèåì êëþ÷à îáðàáàòûâàëèñü îäíèì ðàáî÷èì óçëîì â îäèí ìîìåíò

âðåìåíè. Òàêèì îáðàçîì MapReduce ìîæåò áûòü ïðèìåíåí ê áîëüøèì îáúåìàì äàí-

íûõ, êîòîðûå ìîãóò îáðàáàòûâàòüñÿ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñåðâåðîâ.[5]
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Ðàáîòà nutch ñ òî÷êè çðåíèÿ MapReduce

Ñáîðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ èòåðàòèâíî - íà êàæäîé èòåðàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ âûáîð url

äëÿ çàãðóçêè, çàãðóçêà, èíäåêñàöèÿ ïîëó÷åííûõ äàííûõ, îáíîâëåíèå áàçû ññûëîê è

îáíîâëåíèå áàçû îáðàòíûõ ññûëîê.

Ðèñ. 2: Ðàáîòà Nutch[1]

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ðàáîòû nutch, ïðè ýòîì ïðèíÿòû ñëåäóþùèå îáî-

çíà÷åíèÿ:

• generate � âûáîð url èç îáùåé áàçû (crawldb)

• fetch � çàãðóçêà äîêóìåíòîâ ïî url

• index � ñîçäàíèå èíäåêñà ïî ñêà÷àííûì äîêóìåíòàì

• merge � ñëèÿíèå èíäåêñà ïî ñåãìåíòó ñ îñíîâíûì

• dedup � óäàëåíèå äóáëèêàòîâ èç èíäåêñà

• updatedb � îáíîâëåíèå crawldb

• invert links � ñîçäàíèå è îáíîâëåíèå áàçû îáðàòíûõ ññûëîê (linkdb)
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Óñëîâèÿ

Çàäà÷à web ñáîðêè çàêëþ÷àåòñÿ â íàõîæäåíèè íóæíûõ url è ñêà÷èâàíèÿ äîêóìåíòîâ

ïî íèì, áîëüøèíñòâî url ïîÿâëÿåòñÿ èç óæå ñêà÷àííûõ äîêóìåíòîâ. Èíîãäà íåïîñðåä-

ñòâåííî ïî url ìîæíî îïðåäåëèòü ÷òî äîêóìåíò ÿâëÿåòñÿ �ïîëåçíûì�. Íàïðèìåð, äëÿ

òîãî, ÷òî áû ñêà÷àòü âñå íîâîñòè ñ ðåñóðñà lenta.ru, äîñòàòî÷íî ñêà÷èâàòü äîêóìåíòû

ïî url êîòîðûé ìîæíî çàäàòü ðåãóëÿðíûì âûðàæåíèåì 1

http : //lenta\.ru/news/\d{4}/\d{2}/\d{2}/\w + / (1)

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Íåîáõîäèìî èçìåíèòü nutch äëÿ ðàáîòû ñ ó÷åòîì èíôîðìàöèè î �ïîëåçíîñòè� ññûëîê.

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ:

• ìèíèìàëüíûå èçìåíåíèÿ ÿäðà nutch

• âîçìîæíîñòü îáíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè î ññûëêàõ áåç îñòàíîâêè ñáîðêè

• âîçìîæíîñòü ðàáîòû áåç âìåøàòåëüñòâà àäìèíèñòðàòîðà

Àêòóàëüíîñòü

Nutch ÿâëÿåòñÿ àêòèâíî ðàçâèâàþùèìñÿ ïðîåêòîì, íà åãî îñíîâå ñåé÷àñ ñîçäàí îäèí

èç êðóïíåéøèõ ïîèñêîâèêîâ ïî èñõîäíîìó êîäó Krugle. Îäíà èç îñíîâíûõ ïðîáëåì

web-ïîèñêà ýòî ÷ðåçìåðíîå êîëè÷åñòâî äàííûõ. Ñêà÷àòü âñå äàæå ñ îäíîãî ðåñóðñà

êðàéíå ðåñóðñîåìêàÿ çàäà÷à, è äàæå íå âñåãäà âûïîëíèìàÿ - ò.ê. êàê ìíîãèå äîêó-

ìåíòû ñîçäàþòñÿ äèíàìè÷åñêè, è âîçìîæíî �çàöèêëèâàíèå�.

Íå ñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðàêòè÷åñêè êàæäûé ðåñóðñ ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ ïî ñáîð-

êå (robots.txt), íå ðåäêî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ñîâåðøåííî áåñïîëåçíûõ ññûëîê è äóá-

ëèêàòîâ íå ïîïàäàåò ïîä ôèëüòðû, îòñþäà âûòåêàåò íåîáõîäèìîñòü êîíòðîëÿ õîäà

ñáîðêè â ñîîòâåòñòâèè ñ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé î url.
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Ãëàâà 1

Îáçîð ñðåäñòâ è ïîäõîäîâ äëÿ

îïòèìèçàöèè ñáîðêè nutch

Ïëàãèíû nutch

Ñèñòåìà ïëàãèíîâ nutch ïîäîáíà ïëàãèíàì ê Eclipse. Îñíîâíàÿ ëîãèêà nutch îïèñû-

âàåòñÿ ïëàãèíàìè. Âñå ÷òî îòíîñèòñÿ ê ðàçáîðó äîêóìåíòîâ, èíäåêñàöèè è ïîèñêó ðå-

àëèçîâàíî ïëàãèíû. Ïîäãðóæàåìûé ìîäóëü nutch ïðåäîñòàâëÿåò îäíî èëè áîëåå ðàñ-

øèðåíèå òàê íàçûâàåìûõ òî÷åê ðàñøèðåíèÿ (extension-points). Îäèí ïîäãðóæàåìûé

ìîäóëü ìîæåò îòíîñèòüñÿ ê íåñêîëüêèì òî÷êàì ðàñøèðåíèÿ, òàê æå êàê íåñêîëüêî

ïîäãðóæàåìûõ ìîóåëé ìîãóò îòíîñèòüñÿ ê îäíîé è òîé æå òî÷êå ðàñøèðåíèÿ. Êàæ-

äàÿ òî÷êà ðàñøèðåíèÿ ïðåäîñòàâëÿåò èíòåðôåéñ, êîòîðûé íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü â

ïëàãèíå. Äëÿ êàæäîãî ïëàãèíà èñïîëüçóåòñÿ ñîáñòâåííûé çàãðóç÷èê êëàññîâ (class-

loader), êîòîðûé â íóæíûé ìîìåíò çàãðóæàåò ïëàãèí â ñèñòåìó.[2]

Ðàíæèðîâàíèå

Ïîñêîëüêó â ìîìåíò ïîñòóïëåíèÿ url â ñèñòåìó ìû ñðàçó ìîæåì îïðåäåëèòü å¼ ïî-

ëåçíîñòü, âîçíèêàåò æåëàíèå ñíà÷àëà ñêà÷èâàòü èìåííî �ïîëåçíûå� url. Áàçà ññûëîê

nutch óñòðîåíà òàêèì îáðàçîì ÷òî ñ êàæäûì url ñâÿçàí ðàíã, êîòîðûé îáðàçóåòñÿ ñ

ïîìîùüþ ïëàãèíà nutch �scoring �lter�. Äîñòàòî÷íî íàïèñàòü ñâîé ïëàãèí, êîòîðûé

áû óâåëè÷èâàë ðàíã ïîëåçíûõ url. Ïîñêîëüêó ïëàãèí êîíòðîëèðóåò ðàíã ññûëêè íà

êàæäîé ñòàäèè ñáîðêè, íåò íåîáõîäèìîñòè èçìåíÿòü êîä ÿäðà nutch.
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Ðàíæèðîâàíèå â nutch

Êàê óæå ãîâîðèëîñü, ðàíæèðîâàíèå â nutch îñíîâàíî íà ïëàãèíàõ. Ïëàãèí ðàíæè-

ðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàñøèðåíèåì òî÷êè �ScoringFilter� è ðåàëèçóåò ñîîòâåòñòâóþùèé

èíòåðôåéñ. ScoringFilter ðóêîâîäèò îïðåäåëåíèåì ðàíãà ññûëêè â ìîìåíò ïîïàäà-

íèÿ å¼ â ñèñòåìó, ìîäèôèöèðóåò åãî ïîñëå ñêà÷èâàíèÿ è ðàçáîðà äîêóìåíòà. Òàê æå

ScoringFilter îòâå÷àåò íåïîñðåäñòâåííî çà ãåíåðàöèþ �sort value� â ìîìåíò âûáîðêè

ññûëîê äëÿ ñêà÷èâàíèÿ.

Âñå ïëàãèíû ðàíæèðîâàíèÿ îðãàíèçîâàíû â öåïü òàêèì îáðàçîì ÷òî ïîëó÷åííûé

�sort value� îäíîãî ïëàãèíà ïîïàäàåò íà âõîä äðóãîãî. Â äàëüíåéøåì íà îñíîâå �score

value� ôîðìèðóåòñÿ ñïèñîê ñêà÷èâàåìûõ ñòðàíèö, ïðè ýòîì ñòðàíèöû ñ áîëåå âûñî-

êèì �score value� ïîïàäàþò â íåãî ðàíüøå, ÷åì ñòðàíèöû ñ ìåíüøèì (çà ñîçäàíèå

ñïèñêà îòâå÷àåò íàáîð ðàáîò generate â nutch). Ïîðÿäîê ïëàãèíîâ è êîëè÷åñòâî url â

ñïèñêå îïðåäåëÿåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì.[4]

Èíôîðìàöèÿ î ïîëåçíîñòè url

Íåîáõîäèìî âûáðàòü ñïîñîá, êîòîðûì ïî url áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ å¼ ïîëåçíîñòü. Ïî-

ñêîëüêó ìîæíî èñïîëüçîâàòü íåñêîëüêî ïëàãèíîâ â ñâÿçêå, äîñòàòî÷íî îïðåäåëèòü

ïîëåçíîñòü ïîñðåäñòâîì çàäàíèÿ ðàíãà äëÿ �ïîëåçíûõ� url, è äëÿ îáû÷íûõ, à ðàçëè÷-

íûå ïðîìåæóòî÷íûå çíà÷åíèÿ ïåðåëîæèòü íà äðóãèå ïëàãèíû.

Âàðèàíòû çàäàíèÿ ïîëåçíûõ url:

1. ïðè ïîìîùè çàäàíèÿ ïðåôèêñà

2. ïðè ïîìîùè çàäàíèÿ ðåãóëÿðíîãî âûðàæåíèÿ

Õîòÿ ïåðâûé âàðèàíò áóäåò ðàáîòàòü áûñòðåå è áîëåå ïðîñò, îí íå äàåò äîñòàòî÷-

íîãî êîíòðîëÿ, è âûñîêèé ðàíã áóäóò ïîëó÷àòü ëèøíèå url, ïîýòîìó áûëî ðåøåíî

èñïîëüçîâàòü ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ.

Ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá õðàíåíèÿ ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé � ýòî äîáàâèòü èõ â

âèäå ôàéëà ðåñóðñà â êîíôèãóðàöèþ nutch, íî òàêèì ñïîñîáîì íåëüçÿ îáíîâëÿòü è

èçìåíÿòü åãî â ïðîöåññå ñáîðêè. Äëÿ ýòèõ öåëåé áûëî ðåøåíî õðàíèòü âñå ðåãóëÿðíûå

âûðàæåíèÿ â áàçå äàííûõ.

Ãåíåðàöèÿ ÷åðíûõ ñïèñêîâ

Îñíîâíàÿ çàäà÷à ÷åðíûõ ñïèñêîâ � óìåíüøåíèå ðàçìåðà áàçû ññûëîê � crawldb.
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Crawldb

Îäíà èç îñíîâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ nutch � áàçà ññûëîê crawldb, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò

èç ñåáÿ çàïèñè âèäà 〈url, crawldatum〉, ãäå crawldatum ýòî äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîð-

ìàöèÿ îá url, òàêàÿ êàê:

• òåêóùåå ñîñòîÿíèå (íàïðèìåð îíî ïîêàçûâàåò áûëà ëè ññûëêà ñêà÷àíà, èëè ÿâ-

ëÿåòñÿ ëè äàííàÿ ññûëêà ðåäèðåêòîì íà äðóãóþ ñòðàíèöó)

• âðåìÿ êîãäà äîêóìåíò ïî ññûëêå áûë â ïîñëåäíèé ðàç ñêà÷àí

• âðåìÿ êîãäà äîêóìåíò áûëà â ïîñëåäíèé ðàç îáíîâëåí

• ñêîëüêî ðàç ñèñòåìà ïûòàëàñü ñêà÷àòü äàííûé äîêóìåíò

• êàê ÷àñòî íàäî îáíîâëÿòü äîêóìåíò

• äîïîëíèòåëüíûå ïðîèçâîëüíûå äàííûå

Crawldb èñïîëüçóåòñÿ âî ìíîãèõ çàäà÷àõ, âðåìÿ êîòîðîå òðàòèòñÿ íà îáðàáîòêó

crawldb ëèíåéíî çàâèñèò îò å¼ ðàçìåðà. Âðåìÿ íà âûïîëíåíèÿ âñåãî öèêëà çàâèñèò

îò ðàçìåðà crawldb, è êîëè÷åñòâà ññûëîê âûáèðàåìûõ äëÿ ñêà÷êè. Õîòÿ ñàìî âðåìÿ

ñêà÷èâàíèÿ î÷åíü ñèëüíî çàâèñèò îò êàíàëà è äîìåíîâ ñ êîòîðûõ èäåò ñêà÷êà, îáùåå

âðåìÿ ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå:

tc = nc ∗ c1 + ng ∗ c2

Ãäå nc - ÷èñëî çàïèñåé crawldb, ng - ÷èñëî âûáèðàåìûõ ññûëîê, à tc îáùåå âðåìÿ öèêëà.

Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ c1/c2 ≈ 0.0013, òàêèì îáðàçîì ïðè nc = 1000000 è ng = 20000

íà ðàáîòó ñ crawldb òðàòèòñÿ ïîðÿäêà 30% âðåìåíè.

Ôèëüòðû

Ôèëüòðàöèÿ ññûëîê â nutch ðåàëèçîâàíà ÷åðåç ïëàãèíû ñ òî÷êîé ðàñøèðåíèÿ URLFilter.

Ôèëüòðû èñïîëüçóþòñÿ â ìîìåíò äîáàâëåíèÿ ññûëêè â áàçó ññûëîê è âî âðåìÿ å¼ îá-

íîâëåíèÿ. Â nutch ðåàëèçîâàíî íåñêîëüêî ïëàãèíîâ äëÿ ôèëüòðàöèè:

• Pre�xURLFilter � ôèëüòðàöèÿ ïî ïðåôèêñó url. Ñëóæèò, êàê ïðàâèëî, äëÿ îãðà-

íè÷åíèÿ ñáîðêè îïðåäåëåííûìè äîìåíàìè.

• RegexURLFilter � ôèëüòðàöèÿ ïî ñóôôèêñó url. Èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îãðàíè÷åíèÿ

ôîðìàòîâ ôàéëîâ.
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• Su�xURLFilter � ôèëüòðàöèÿ ïî ðåãóëÿðíîìó âûðàæåíèþ.

Êàæäûé èç ïëàãèíîâ äîïóñêàåò �ïðîïóñêàþùèå� è �èñêëþ÷àþùèå� ïðàâèëà, êî-

òîðûå áåðóòñÿ èç ôàéëîâ êîíôèãóðàöèè. Òàê êàê ñèñòåìà äîëæíà ðàáîòàòü íåïðå-

ðûâíî, à ôèëüòðû äîëæíû èçìåíÿòñÿ â õîäå ðàáîòû, íåîáõîäèìî èçìåíèòü ïëàãèíû

ðàáîòàþùèå ñ ïðåôèêñàìè è ðåãóëÿðíûìè âûðàæåíèÿìè äëÿ ðàáîòû ñ áàçîé äàííûõ.

Ïîñêîëüêó ñóôôèêñíûå ôèëüòðû íàöåëåíû íà òî, ÷òî áû îòëàâëèâàòü íå ïîääåðæè-

âàþùèåñÿ ôîðìàòû äàííûõ (.jpeg .css .zip) èõ ìîæíî íå èçìåíÿòü.

Ñîçäàíèå ôèëüòðîâ

Ôèëüòðû îãðàíè÷èâàþùèå äîìåíû è ôîðìàòû òðèâèàëüíî ñîçäàþòñÿ èç ñïèñêà äî-

ìåíîâ è ðàñøèðåíèé ïîääåðæèâàåìûõ ôîðìàòîâ. Ýòî äàåò ñàìîå îáùåå îãðàíè÷åíèå

îáëàñòè ññûëîê, ïðè ýòîì îñòàåòñÿ åùå áîëüøîå ÷èñëî ññûëîê íå ÿâëÿþùèõñÿ �ïî-

ëåçíûìè�. Íàïðèìåð åñëè ìû õîòèì ñêà÷èâàòü òîëüêî íîâîñòè òî íàì ñîâåðøåííî íå

èíòåðåñíî çíàòü ÷òî íà â òîì æå äîìåíå ðàñïîëàãàåòñÿ ôîðóì, èëè êàêèå-ëèáî ñòàòüè.

Òàê æå ÷àñòî ïðèñóòñòâóåò áîëüøîå ÷èñëî òåõíè÷åñêèõ ññûëîê, íàïðèìåð íåêîòîðûå

ñàéòû äåëàþò âíåøíèå ññûëêè êàê ðåäèðåêòû ñ ñîáñòâåííîãî äîìåíà è.ò.ï.

Îñíîâíóþ ñëîæíîñòü äëÿ ðó÷íîãî ñîçäàíèÿ ôèëüòðîâ ïðåäñòàâëÿþò êàê ðàç òåõ-

íè÷åñêèå ðàçäåëû ñàéòà, äà è îöåíèòü â ðó÷íóþ ðàçìåð ëþáîé äðóãîé ÷àñòè ñàéòà

íå ïðîñòî. Äëÿ òîãî ÷òî áû ýôôåêòèâíî íàõîäèòü ïîäîáíûå ðàçäåëû íåîáõîäèìà îá-

ðàòíàÿ ñâÿçü îò nutch â ïðîöåññå ðàáîòû. Òàê æå âîçíèêàåò æåëàíèå àâòîìàòè÷åñêè

ñîçäàâàòü ôèëüòðû.

Àíàëèç crawldb

Äëÿ àíàëèçà crawldb â nutch èñïîëüçóåòñÿ óòèëèòà readdb êîòîðàÿ óìååò ïîëó÷àòü

ñòàòèñòèêó ïî áàçå. Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò òàêîé ïðåäîñòàâëÿåìûé åþ

íàáîð ìåòðèê, êàê ÷èñëî ññûëîê îïðåäåëåííîãî ñòàòóñà, ðàçáèòûå ïî äîìåíàì. ×òî

áû ñòàëî âîçìîæíûì íàõîæäåíèå áåñïîëåçíûõ ðàçäåëîâ, íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü

âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ñòàòèñòèêè íå òîëüêî ïî äîìåíàì, íî è ïî êðóïíûì èõ ÷à-

ñòÿì. Ê ñîæàëåíèþ ýòî íå âîçìîæíî ýôôåêòèâíî ñäåëàòü ëèøü çà ñ÷åò ïëàãèíîâ �

íåîáõîäèìî èçìåíÿòü êîä ÿäðà nutch. Òàê æå, â îòëè÷èè îò ñòàíäàðòíîé óòèëèòû,

ñòàòèñòèêà äîëæíà ïîñòóïàòü íå íà stdout à âî âíåøíþþ áàçó äàííûõ, äëÿ ïðîñòîòû

äàëüíåéøåãî àíàëèçà.
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Àâòîìàòè÷åñêàÿ ãåíåðàöèÿ ôèëüòðîâ

Îñíîâíàÿ ñëîæíîñòü â àâòîìàòè÷åñêîé ãåíåðàöèè � ñîçäàòü äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâ-

íûé ìåòîä ñ íèçêîé âåðîÿòíîñòüþ îøèáîê ïåðâîãî ðîäà (îòêëîíåíèå ðàçäåëîâ ñ ïîëåç-

íîé èíôîðìàöèè). Ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íåîáõîäèìî îñòàâèòü íå òîëüêî

âñå �ïîëåçíûå ññûëêè�, íî è òå ñòðàíèöû áåç êîòîðûõ íå âñå �ïîëåçíûå� ññûëêè äî-

ñòèæèìû èç êîðíåâîé ñòðàíèöû äîìåíà.

Âåðíåìñÿ ê ïðèìåðó ñ lenta.ru. Âñå íîâîñòè íàõîäÿòñÿ ïî ññûëêàì âèäà 1.1, à àðõèâ

íîâîñòåé, áåç êîòîðîãî ìû íå ñìîæåì ïîëó÷èòü âñå íîâîñòè, íàõîäèòñÿ â ðàçäåëå 1.2

êîòîðûé íå äîëæåí ïîïàñòü ïîä ôèëüòðû.

http : //lenta\.ru/news/\d{4}/\d{2}/\d{2}/\w + / (1.1)

http : //lenta\.ru/\d{4}/\d{2}/\d{2}/ (1.2)

Ôîðìàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê àâòîìàòè÷åñêîé ãåíåðàöèè:

• íè îäíà �ïîëåçíàÿ� ññûëêà íå äîëæíà ïîïàäàòü ïîä ôèëüòðû

• ïîñëå ïðèìåíåíèÿ ôèëüòðîâ âñå �ïîëåçíûå� ññûëêè äîëæíû áûòü äîñòèæèìû

èç êîðíåâîé ññûëêè äîìåíà

• çíà÷èòåëüíî ÷èñëî îñòàëüíûõ ññûëîê äîëæíî ïîïàñòü ïîä ôèëüòðû

Ò.ê ôèëüòðû è ñòàòèñòèêà õðàíÿòñÿ â áàçå äàííûõ, ãåíåðàòîð ôèëüòðîâ ìîæåò

âûñòóïàòü êàê îòäåëüíîå ïðèëîæåíèå.

Ìåòîäû îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè

Ïîä ýôôåêòèâíîñòüþ ñáîðêè äàëåå áóäåò ïîíèìàòüñÿ îòíîøåíèå ni/ti, ãäå ni � ÷èñ-

ëî ñêà÷åííûõ ññûëîê çà èòåðàöèþ i, à ti � âðåìÿ èòåðàöèè. Ñòîèò çàìåòèòü, ÷òî

åñëè äëÿ ðàííèõ èòåðàöèÿõ îñíîâíîå âðåìÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáðàáîòêè ñåãìåíòà,

òî íà ïîçäíèõ áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè ñèñòåìà çàíèìàåòñÿ îáðàáîòêîé áàçû ññûëîê

(crawldb) è áàçîé îáðàòíûõ ññûëîê (linkdb).
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Ãëàâà 2

Îïèñàíèå àëãîðèòìîâ è ðåàëèçàöèè

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ñáîðêè, ó÷èòûâàÿ ïðèçíàê

�ïîëåçíîñòè� ïðè ðàíæèðîâàíèè

Àëãîðèòì

Â ìîìåíò ïîñòóïëåíèÿ url â ñèñòåìó, â ñëó÷àå å¼ ïðèíÿòèÿ õîòÿ áû îäíèì ðåãóëÿðíûì

âûðàæåíèåì, íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü íà÷àëüíûé ðàíã cf .

Ðåàëèçàöèÿ

Äàííàÿ ôóíêöèîíàëüíîñòü áûëà ðåàëèçîâàíî ïðè ïîìîùè äâóõ ïëàãèíîâ. Ïåðâûé

ïðîâåðÿåò ÿâëÿåòñÿ ëè url �ïîëåçíîé�, è äîáàâëÿåò íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ â crawldatum,

à âòîðîé âûñòàâëÿåò ðàíã ñîãëàñíî crawldatum è íàñòðîåê ïðèëîæåíèÿ. Òàêîå ðàç-

áèåíèå áûëî ñäåëàíî ïîòîìó ÷òî èíôîðìàöèÿ î òîì, ÷òî url ÿâëÿåòñÿ �ïîëåçíîé�,

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíòåðåñ è áåç èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî ðàíæèðîâàíèÿ (íàïðèìåð

ýòî áûëî èñïîëüçîâàíî ïðè ïîëó÷åíèè ñòàòèñòèêè).

SkaiScoringMeta

SkaiScoringMeta � ïëàãèí ÿâëÿþùèéñÿ ðàñøèðåíèåì ê òî÷êå ScoringFilter, âûäåëÿ-

þùèé �ïîëåçíûå� url. Äëÿ õðàíåíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè â crawldatum èñ-

ïîëüçóåòñÿ ïîëå metaData, êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ íàáîð ïàð âèäà 〈key, value〉

Äëÿ ñîõðàíåíèÿ èíäèêàòîðà �ïîëåçíîñòè� â ìåòà äàííûå crawldatum äîáàâëÿåòñÿ

ïàðà 〈skai.scoring.fit, true〉.
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Äëÿ îïðåäåëåíèÿ �ïîëåçíîñòè� url èñïîëüçóåòñÿ êýø ñ ðåãóëÿðíûìè âûðàæåíèÿ-

ìè, çàãðóæàåìûìè èç áàçû äàííûõ ïðè èíèöèàëèçàöèè.

SkaiScoring

SkaiScoring � ïëàãèí ÿâëÿþùèéñÿ ðàñøèðåíèåì ê òî÷êå ScoringFilter, âûñòàâëÿþùèé

ðàíã. Äëÿ ññûëîê òîëüêî ÷òî ïîïàâøèõ â ñèñòåìó, çàâèñèìîñòè îò íàëè÷èÿ ìåòà òåãà,

âûñòàâëÿåò çíà÷åíèÿ ðàíãà ëèáî cf , ëèáî cn, ãäå êîýôôèöèåíòû cf è cn ïîëó÷àþòñÿ

èç ñòàíäàðòíîé êîíôèãóðàöèè nutch.

Ðåçóëüòàò

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíûõ ScoringFilter'îâ â ñðåäíåì çà öèêë, èç âñåõ ñêà-

÷èâàåìûõ ññûëîê �ïîëåçíûõ� ñêà÷èâàëîñü ïîðÿäêà 10% (Â êà÷åñòâå ïðîñòðàíñà ïî-

èñêà èñïîëüçîâàëîñü 40 êðóïíåéøèõ ÑÌÈ, íà êàæäîé èòåðàöèè âûáèðàëîñü 20000

ññûëîê, �ïîëåçíûìè� ïðèçíàâàëèñü íåïîñðåäñòâåííî íîâîñòè). À ïðè èñïîëüçîâàíèè

äàííûõ ïëàãèíîâ óæå íà ðàííåé ñòàäèè ñáîðêè ïîðÿäêà 80% ññûëîê áûëè �ïîëåçíû-

ìè� (Ðèñ. 2.1). Òàêèì îáðàçîì áûëî ïîëó÷åíî óâåëè÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè â âîñåìü

ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ áàçîâîé ðåàëèçàöèåé nutch.

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ñáîðêè, îòñå÷åíèåì ñòðà-

íèö, íå ñîäåðæàùèõ çíà÷èìîé èíôîðìàöèè

Ðåàëèçàöèÿ ôèëüòðîâ

Çàãðóçêà ôèëüòðîâ èç áàçû äàííûõ ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî òðèâèàëüíîé çàäà÷åé �

âî âðåìÿ êîíôèãóðàöèè ïëàãèíîâ âñå ôèëüòðû çàãðóæàþòñÿ íå òîëüêî èç ôàéëîâ

(îñòàâëåíî äëÿ ñîâìåñòèìîñòè ñ ïðåäûäóùèìè âåðñèÿìè), íî è èç áàçû äàííûõ. Ïðå-

ôèêñíûå ôèëüòðû ñîçäàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî èç îïèñàíèÿ äîìåíà, à ðåãóëÿðíûå

âûðàæåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò èç ñåáÿ çàïèñè â áàçå äàííûõ.

Ïðîáëåìà ñ www

Â õîäå òåñòèðîâàíèÿ âîçíèêëà ïðîáëåìà � áîëüøèíñòâî ðåñóðñîâ ïî url âèäà 2.1 è

2.2 ñîäåðæàò îäèí è òîò æå äîêóìåíò, êàê ïðàâèëî îòëè÷àþùèéñÿ òåì ÷òî â ïåðâîì
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Ðèñ. 2.1: Ãðàôèê çàâèñèìîñòè ÷èñëà ññûëîê îò íîìåðà èòåðàöèè. �t�÷èñëî ïîëåçíûõ

ññûëîê, fetched�÷èñëî ñêà÷àííûõ ññûëîê íå ÿâëÿþùèõñÿ ïîëåçíûìè, error�÷èñëî

îøèáîê ïðè ñêà÷èâàíèè

äîêóìåíòå âñå èñõîäÿùèå url ñîäåðæàò www, à âî âòîðîì íåò.

http : //domainname/documentname (2.1)

http : //www.domainname/documentname (2.2)

×òî áû èçáåæàòü äóáëèðîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, ðàçóìíî ôèëüòðîâàòü ëèáî ññûëêè

ñ www, ëèáî áåç www.

Îäíàêî áûâàþò ðåñóðñû â êîòîðûõ èç äîêóìåíòà ñ url âèäà 2.1 ïðèñóòñòâóþò êàê

ññûëêè ñ www òàê è áåç, òàêèì îáðàçîì ÷àñòü íóæíûõ ññûëîê âûáðàñûâàåòñÿ ôèëü-

òðàìè. Äëÿ ðåøåíèÿ ïîäîáíîé ïðîáëåìû ïðèøëîñü ìîäèôèöèðîâàòü íîðìàëèçàòîð

url.

14



Íîðìàëèçàòîð url

Íîðìàëèçàòîð url (url normalizer) � òî÷êà ðàñøèðåíèÿ nutch (URLNormalizer), êîòî-

ðàÿ îòâå÷àåò çà ïðåîáðàçîâàíèå url íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ ðàáîòû. Â nutch ðåàëèçî-

âàíî íåñêîëüêî íîðìàëèçàòîðîâ, êîòîðûå ïîäîáíî ScoreFilter'àì îáüåäåíåíû â öåïü.

Òàê æå URLNormalizer ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ðàçíûå ïðàâèëà

ïðåîáðàçîâàíèÿ íà ðàçíûõ ýòàïàõ ñáîðêè.

Äëÿ ðåøåíèÿ âîçíèêøåé ïðîáëåìû çà îñíîâó áûë âçÿò ñòàíäàðòíûé RegexUrlNormalizer,

êîòîðûé îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå url ïî ñðåäñòâàì ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé. Áû-

ëî äîáàâëåíî ñîçäàíèå ïðàâèë çàìåíÿþùèõ url ñ www íà url áåç www, åñëè äîìåí

áûë ïîìå÷åí êàê �áåç www� è íàîáîðîò â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïîëó÷åíèå ñòàòèñòèêè

Îñíîâíàÿ èäåÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî áû ïîëó÷èòü çàïèñè âèäà 〈domain, prefix,metrics〉

ãäå:

• domain � äîìåí ê êîòîðîìó îòíîñèòñÿ çàïèñü.

• pre�x � ïðåôèêñ url ê êîòîðîìó îòíîñèòñÿ çàïèñü.

• metrics � íàáîð ïàð âèäà 〈state, count〉, ãäå count � ýòî ÷èñëî äîêóìåíòîâ ñ äàí-

íûì ïðåôèêñîì íà äàííîì äîìåíå, â ñîñòîÿíèè state (íàïðèìåð: íîâàÿ ññûëêà,

ñêà÷àííàÿ ññûëêà, �ïîëåçíàÿ ññûëêà�).

Ïî ïîäîáíûì çàïèñÿì â äàëüíåéøåì äîñòàòî÷íî ëåãêî äåëàòü âûâîäû î ðàçäåëàõ

ðåñóðñîâ.

Àëãîðèòì

Ïîñêîëüêó äàííàÿ çàäà÷à ðàáîòàåò ñ crawldb, ðàçìåð êîòîðîé ìîæåò áûòü î÷åíü áîëü-

øèì, àëãîðèòì íåîáõîäèìî ïðåäñòàâèòü â âèäå MapReduce çàäà÷è.

Map

Íà ýòàïå map ïî url è crawldatum ïîëó÷àåòñÿ ìíîæåñòâî ïàð 〈prefix, info〉+, ãäå

prefix ýòî ïðåôèêñ url âìåñòå ñ äîìåíîì, à info ýòî ïàðà âèäà 〈state, 1〉

〈url, crawldatum〉 → 〈prefix, info〉+
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Ñíà÷àëà èç url íåêèì ñïîñîáîì ïîëó÷àåòñÿ ìíîæåñòâî ïðåôèêñîâ Sp, íàïðèìåð:

http : //lenta.ru/2010/05/09/→

http : //lenta.ru/2010/05/09,

http : //lenta.ru/2010/05/,

http : //lenta.ru/2010/,

http : //lenta.ru/;

Äàëåå â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ url îïèñàííûõ â crawldatum ñîçäàåòñÿ ìíîæåñòâî

ìåòðèê Sm, íàïðèìåð åñëè ññûëêà áûëà �ïîëåçíîé� íî íå áûëà åùå ñêà÷àíà, òî

Sm = {〈fit, 1〉, 〈unfetched, 1〉}

Çàòåì âñå ïàðû èç Sp×Sm ïîïàäàþò â âûõîäíîé ïîòîê. Äëÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû

íåîáõîäèìî, ÷òî áû url ðàçáèâàëîñü íà íàèìåíüøåå ÷èñëî ïðåôèêñîâ, íî òàê, ÷òî

áû îñíîâíûå ðàçäåëû äîìåíà ìîãëè áûòü ñîïîñòàâëåíû êàêîìó-íèáóäü ïðåôèêñó. Â

èäåàëå ìíîæåñòâî ìåòðèê ìîæåò ñîäåðæàòü òîëüêî îäíî çíà÷åíèå, åñëè url íå ìîæåò

íàõîäèòñÿ ñðàçó â íåñêîëüêèõ ñîñòîÿíèÿõ.

Reduce

Íà ýòàïå reduce ìåòðèêè ïðåôèêñîâ ñóììèðóþòñÿ è îòáðàñûâàþòñÿ íåçíà÷èòåëüíûå

ïðåôèêñû

〈prefix, 〈state, 1〉+〉 → 〈prefix, metricvector〉

Metricvector ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ âåêòîð èç ïàð 〈state, nurl〉, ãäå nurl � ÷èñ-

ëî url c ñîñòîÿíèåì state. Íåçíà÷èòåëüíûìè ïðèçíàþòñÿ ìåòðèêè ãäå ñóììà nurl

äîñòàòî÷íî ìàëà. Òàêèå ïðåôèêñû îòáðàñûâàþòñÿ, à îñòàëüíûå ñîõðàíÿþòñÿ â áàçó

äàííûõ.

Ðåàëèçàöèÿ

Â õîäå ðåàëèçàöèè áûë èçìåíåí êëàññ CrawlDbReader, îòâå÷àþùèé çà ïîëó÷åíèå

ñòàòèñòèêè. Íàïèñàíû êëàññû äëÿ map è reduce.
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CrawlDbExtendedStatMapper

CrawlDbExtendedStatMapper � êëàññ èìïëåìåíòèðóþùèé ñòàíäàðòíûé èíòåðôåéñ

Hadoop � Mapper, êîòîðûé ñëóæèò äëÿ ñîçäàíèÿ ñîáñòâåííûõ ýòàïîâ map. Äëÿ ðàç-

áèåíèÿ url íà ïðåôèêñû áûë èñïîëüçîâàí UrlSplitter, êîòîðûé ðàçáèâàë url íà íå

áîëåå ÷åì ns ïðåôèêñîâ ïî ñèìâîëó �/�, òàê æå êàê è â ïðèìåðå ñ lenta.ru. Òàêèì îá-

ðàçîì |Sp| 6 ns Ïîæàëóé ýòî ñàìàÿ ïðîñòàÿ ðåàëèçàöèÿ êîòîðàÿ òðåáóåò äîðàáîòêè

â áóäóùåì. Â êà÷åñòâå ìåòðèê èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè:

• unfetched �äîêóìåíò ïî ññûëêå íå áûë ñêà÷àí.

• fetched � äîêóìåíò ïî ññûëêå áûëà ñêà÷àíà.

• �t � ññûëêà áûëà ïðèçíàíà �ïîëåçíîé�

Ïåðâûå äâà ïîêàçàòåëÿ áðàëèñü íåïîñðåäñòâåííî èç ñòàòóñà crawldatum, à ïîñëåäíÿÿ

èç ìåòà äàííûõ, êîòîðûå áûëè ïðîñòàâëåíû ñ ïîìîùüþ SkaiScoringMeta. Òàêèì îáðà-

çîì |Sm| 6 2. Â ðåçóëüòàòå ÷èñëî çàïèñåé ïîïàäàþùèõ â âûõîäíîé ïîòîê n 6 2·ns·nurl,

ãäå nurl � ÷èñëî çàïèñåé â crawldb.

CrawlDbExtendedStatReducer

CrawlDbExtendedStatReducer � êëàññ èìïëåìåíòèðóþùèé ñòàíäàðòíûé èíòåðôåéñ

Hadoop � Reducer, êîòîðûé ñëóæèò äëÿ ñîçäàíèÿ ñîáñòâåííûõ ýòàïîâ reduce.

Íà ýòàïå reduce ñóììèðóþòñÿ âñå ïîêàçàòåëè äëÿ ïðåôèêñà è åñëè nunfetched +

nfetched < ns ïðåôèêñ îòáðàñûâàåòñÿ. Äëÿ ñîâìåñòèìîñòè ñî ñòàíäàðòíûì CrawlDbReader'îì

è óìåíüøåíèÿ íàãðóçêè íà áàçó äàííûõ, ïðåôèêñû íå ñðàçó äîáàâëÿþòñÿ â áàçó äàí-

íûõ, à âûâîäÿòñÿ â ôàéë.

Äîáàâëåíèå â áàçó äàííûõ

Ïîñëå îòðàáîòêè MapReduce ðàáîòû, å¼ ðåçóëüòàò ñ÷èòûâàåòñÿ èç ôàéëà, ïîñëå ÷åãî

âñå çàïèñè äîáàâëÿþòñÿ â áàçó äàííûõ îäíèì çàïðîñîì. Òàê æå â áàçó ïåðåäàåòñÿ

âðåìÿ â êîòîðîå ñòàòèñòèêà áûëà ñîçäàíà.

Ïîëó÷àòü ñòàòèñòèêó ìîæíî äîñòàòî÷íî ðåäêî � íàïðèìåð îäèí ðàç â 5-20 öèê-

ëîâ, òàêèì îáðàçîì, âðåìÿ íà ñáîð ñòàòèñòèêè íå îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ

íà ýôôåêòèâíîñòü.
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Ðåçóëüòàòû

Äëÿ crawldb c 10 000 000 url âðåìÿ ïîëó÷åíèÿ ñòàòèñòèêè ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 15% îò

îáùåãî âðåìåíè ðàáîòû öèêëà ñ 20 000 ññûëîê. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ñîçäàíèè ñòàòè-

ñòèêè êàæäûé äâàäöàòûé öèêë, ïîòåðÿ âðåìåíè ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 0.75%, êîòîðîé

ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.

Ãåíåðàöèÿ ôèëüòðîâ

Ïðè ñîçäàíèè àëãîðèòìà áûëè ñäåëàíû ñëåäóþùèå ïðåäïîëîæåíèÿ:

• âñå �ïîëåçíûå� ìîæíî îãðàíè÷èòü íåêîòîðîì ÷èñëîì ðàçäåëîâ, íå çàâèñÿùåì îò

÷èñëà äîêóìåíòîâ. (ïîä ðàçäåëîì ïîíèìàåòñÿ íåêèé ïðåôèêñ url)

• àðõèâ äîêóìåíòîâ íàõîäèòñÿ â îïðåäåëåííîì ðàçäåëå (ïîä àðõèâîì ïîíèìàþòñÿ

äîêóìåíòû ñ ññûëêàìè íà �ïîëåçíûå� äîêóìåíòû)

• àðõèâ äîñòèæèì èç êîðíåâîãî äîêóìåíòà

• äîêóìåíòîâ àðõèâà ìåíüøå ÷åì �ïîëåçíûõ�

Àëãîðèòì

Ñàì àëãîðèòì, ïîëüçóÿñü íåêîòîðîé ýâðèñòèêîé, ïðèçíàåò íåêîòîðûå ïðåôèêñû íåíóæ-

íûìè, èç êîòîðûõ ïîòîì ñîçäàþòñÿ ôèëüòðû. Ïðîñòåéøèé àëãîðèòì âûáèðàþùèé

ïðåôèêñû ñîãëàñíî ñäåëàííûì ïðåäïîëîæåíèÿì âûãëÿäèò òàê:

1. Âûáèðàåòñÿ âñÿ ñòàòèñòèêà äëÿ êîíêðåòíîãî äîìåíà.

2. Äîìåíû äëÿ êîòîðûõ ud < nd äàëåå íå ðàññìàòðèâàþòñÿ.

• ud � ÷èñëî �ïîëåçíûõ� ññûëîê âî âñåì äîìåíå

• nd � ïîðîãîâîå çíà÷åíèå, ââåäåííîå äëÿ òîãî, ÷òî áû íå íà÷àòü ñîçäàâàòü

ôèëüòðû äî òîãî, êàê áóäóò ïîëó÷åíû ññûëêè íà àðõèâ.

3. Ïî ïðåôèêñàì äëÿ êîòîðûõ up = 0 è sp > ud ñîçäàþòñÿ èñêëþ÷àþùèå ïðàâèëà.

• up � ÷èñëî �ïîëåçíûõ� ññûëîê ñ äàííûì ïðåôèêñîì

• sp � îáùåå ÷èñëî èçâåñòíûõ ññûëîê ñ äàííûì ïðåôèêñîì

Ñàì ïî ñåáå ïðåôèêñ óæå ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ ïðåôèêñíûé ôèëüòð.
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Ðåàëèçàöèÿ

Äàííàÿ ôóíêöèîíàëüíîñòü áûëà ðåàëèçîâàíà â âèäå îòäåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ çàïóñ-

êàþùåãîñÿ ñðàçó ïîñëå ñîçäàíèÿ ñòàòèñòèêè. Ïîñêîëüêó ïîëüçîâàòåëüñêèå ôèëüòðû

áûëè îðãàíèçîâàíû íà áàçå RegexURLFilter, äëÿ ïðîñòîòû óïðàâëåíèÿ àâòîìàòè÷å-

ñêè ñîçäàííûå ôèëüòðû áûëè òîæå ðåàëèçîâàíû ðåãóëÿðíûìè âûðàæåíèÿìè.

Áûëà ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü îòêëþ÷åíèÿ êîíêðåòíîãî ôèëüòðà òàêèì îáðà-

çîì, ÷òî áû îí íå ñîçäàâàëñÿ çàíîâî. Äëÿ ýòîãî ôèëüòð íå óäàëÿëñÿ èç áàçû äàííûõ,

à ïðîñòî ñòàíîâèëñÿ íå àêòèâåí.

Ðåçóëüòàò

Êà÷åñòâî ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû äàííîãî àëãîðèòìà äîñòàòî÷íî ñëîæíî îöåíèòü, îäíàêî

íà òåñòîâûõ äàííûõ àâòîìàòè÷åñêèå ôèëüòðû äîñòàòî÷íî óñïåøíî íàõîäèëè áåñïî-

ëåçíûå ðàçäåëû. Ïðåäïîëàãàåòñÿ ÷òî ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

áóäåò ïîëó÷åíî íà ïîçäíåì ýòàïå ñáîðêè - êîãäà áîëüøàÿ ÷àñòü �ïîëåçíûõ� äîêóìåí-

òîâ óæå áóäåò ñêà÷åíà.
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Çàêëþ÷åíèå

Â ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû áûëî âûïîëíåíî ïðèêëàäíîå èññëåäîâàíèå ñèñòåìû èíòåð-

íåò ïîèñêà nutch. Â êà÷åñòâå èçíà÷àëüíîé öåëè ðàáîòû áûëà ïîñòàâëåíà îïòèìèçàöèÿ

ðàáîòû nutch, ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè î ñîäåðæàíèè ññûëîê.

Â õîäå ðàáîòû áûëà èçó÷åíà àðõèòåêòóðà nutch. Íà îñíîâå ýòîé èíôîðìàöèè áûëè

íàéäåíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ äëÿ îïòèìèçàöèè ðàáîòû:

• èçìåíåíèå ðàíæèðîâàíèÿ

• àâòîìàòè÷åñêîå ñîçäàíèå ôèëüòðîâ url

Áûëè íàïèñàíû íåîáõîäèìûå ðàñøèðåíèÿ nutch è äîïîëíèòåëüíîå ïðèëîæåíèå

äëÿ ãåíåðàöèè ôèëüòðîâ íà ÿçûêå Java. Â õîäå ðàçðàáîòêè áûëè èñïîëüçîâàíû ñëå-

äóþùèå òåõíîëîãèè: hadoop, spring, ibatis, nutch plugin.

Áûëè ïðîèçâåäåíû ýêñïåðèìåíòû è ïîëó÷åíû êîëè÷åñòâåííûå äàííûå, õàðàêòå-

ðèçóþùèå ýôôåêòèâíîñòü íîâîãî ðàíæèðîâàíèÿ. Áûëî ïîêàçàíî ÷òî äàæå ïðîñòîå

èçìåíåíèå ðàíæèðîâàíèÿ ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè ìîæåò íà ïîðÿäîê

óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ðàçðàáîòàííûå àëãîðèòìû â ñîâîêóïíîñòè ïîçâîëÿþò äîñòè÷ü

âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè êàê íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ñáîðêè (ðàíæèðîâàíèå), òàê è íà

ïîçäíèõ (ãåíåðàöèÿ ôèëüòðîâ).
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