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Проблематика
● Необходимость в дистанционной проверке заданий по 

программированию
● Прекращение поддержки проекта HwProj
● Наиболее приближенная альтернатива - Stepik

○ Неудобно создавать курсы
○ Закрытый доступ - платный
○ Не наглядно
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Цель

Реализовать веб-приложение для проверки заданий по программированию

Задачи
● Backend

○ Система ролей
○ Управление аккаунтами
○ Управление курсами
○ Взаимодействие студентов с курсами
○ Способы проверки заданий и отслеживание прогресса

● Frontend
○ Пользовательский интерфейс



● Настроить непрерывную интеграцию, а также автоматизировать 
развёртывание в облачную платформу

○ Выбрать и научиться использовать: 
■ облачную платформу 
■ сервис для CI и автоматизации развёртывания

○ Развернуть сервер баз данных в облачной платформе и ограничить доступ к 
базам данных

○ Настроить непрерывную интеграцию микросервисов
○ Автоматизировать развёртывание микросервисов на виртуальной машине
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Задачи
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Архитектура

● Микросервисная архитектура
● Каждый микросервис представляет 

ASP.NET Core Web API приложение
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Архитектура. Изначальный план
Прямое взаимодействие клиента с 
микросервисами 

● Проблема безопасности 
● Проблемы сквозной 

функциональности
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Архитектура. Итог
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Шлюз API Gateway
● ASP.NET Core Web API приложение 
● Реализует паттерн API Gateway / Backends for Frontends

○ Отделяет клиента от микросервисов 
○ Предоставляет единую авторизацию для всех микросервисов
○ Преобразует запросы, добавляет в них необходимую для сервисов информацию о 

пользователе

● Использует Ocelot
○ Open Source проект для работы с ASP.NET Core,

предоставляющий инструментарий для реализации шлюза Gateway
○ Не требует много ресурсов и работает быстро
○ Аналоги:  Apigee, Kong, MuleSoft
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Архитектура. Авторизация
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Авторизация и аутентификация  
● Использует ASP.NET Core Identity для управления учетными записями 

пользователей
○ Регистрация пользователей
○ Вход и выход из системы 
○ Редактирование аккаунта

● Служба для работы с токенами
○ Создание токенов доступа для пользователей
○ Используется HMAC-SHA256 с секретным ключом

● Служба оповещений
○ Подтверждение действий над аккаунтом через Email

● Возможность авторизации через GitHub
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Авторизация через GitHub



Front-end
● TypeScript
● React
● Material-UI
● Swagger
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Генерация клиентов
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Введение. CI и развёртывание
● Облачные платформы
● Виртуальные машины
● Развертывание 
● Непрерывная интеграция 
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Похожие работы
● HwProj прошлого года
● Активный HwProj 



Используемые технологии и средства
● Docker
● Docker Hub
● Amazon Web Services

■ Но не Microsoft Azure

○ База данных RDS
○ Виртуальная машина EC2

■ Но не кластеры (например, Amazon Kubernetes,                                                                       
Azure kubernetes)

● TeamCity
○ Но не Jenkins
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Docker
● Образ -> Контейнеры

● Микросервисы => использование контейнеров
○ Изолированность
○ Самодостаточность
○ Лёгкая доставка
○ Лёгкая переносимость
○ Лёгкое обновление
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Автоматизация с помощью TeamCity
● Для каждого микросервиса:

● Коммит
● |>
● Тестирование
● |>
● Docker

○ Собрать образ
○ |>
○ Отправить образ в Docker Hub

● |>
● Запустить контейнер на виртуальной машине
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Проблема
● Docker отказывался работать через TeamCity
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Решение

● Переменные окружения системного и пользовательского аккаунтов



Результаты
● Афанасов А.К.

● Настроил непрерывную интеграцию микросервисов, а также 
автоматизировал их развёртывание в облачную платформу Amazon 
Web Services
● Выбрал и научился использовать: 

○ облачную платформу AWS 
○ TeamCity для CI и автоматизации развёртывания

● Развернул сервер баз данных в облачной платформе и 
ограничил доступ к базам данных

● Настроил непрерывную интеграцию микросервисов 
● Автоматизировал развёртывание микросервисов на 

виртуальной машине, доставляя их Docker контейнерами
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Результаты
● Мендалиев Р.Р.

○ Управление курсами
○ Взаимодействие студентов с курсами
○ Способы проверки заданий и отслеживание прогресса
○ Пользовательский интерфейс

● Гирин А.Р.
○ Авторизация и аутентификация
○ Управление аккаунтами 
○ Шлюз Api Gateway


