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Ââåäåíèå

Êîìàíäà ïðåïîäàâàòåëåé è ñòóäåíòîâ ÑÏáÃÓ TRIK ñîçäàëà êîí-

òðîëëåð, êîòîðûé ïîçâîëÿåò êîíñòðóèðîâàòü ðàçëè÷íûå ðîáîòîòåõ-

íè÷åñêèå ìîäåëè. Âîçìîæíîñòè ïî óïðàâëåíèþ òàêèìè ìîäåëÿìè

ïðåäîñòàâëÿåò ñðåäà ïðîãðàììèðîâàíèÿ TRIK Studio. Îíà ïîçèöè-

îíèðóåòñÿ êàê ñðåäà äëÿ îáó÷åíèÿ îñíîâàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ è

êèáåðíåòèêè. TRIK Studio ïðåäëàãàåò ó÷èòüñÿ óïðàâëÿòü ðîáîòà-

ìè ïîñðåäñòâîì äèàãðàìì, çàäàâàÿ ïîâåäåíèå ðîáîòà ñ ïîìîùüþ

áëîêîâ.

Ñïîñîá çàäàíèÿ ïîâåäåíèÿ ñ ïîìîùüþ äèàãðàìì ïîçâîëÿåò àá-

ñòðàãèðîâàòüñÿ îò íåïîñðåäñòâåííîãî íàïèñàíèÿ êîäà íà ñëîæíûõ

òåêñòîâûõ ÿçûêàõ, ÷òî îáëåã÷àåò ïðîöåññ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Òà-

êèì îáðàçîì, ïîëüçîâàòåëÿìè TRIK Studio ìîãóò ñòàòü äàæå äåòè

ìëàäøåãî øêîëüíîãî âîçðàñòà.

Îäíàêî, òàêîé ïîäõîä íå ñìîæåò îáó÷èòü ïîëüçîâàòåëÿ âçàè-

ìîäåéñòâîâàòü ñ ðåàëüíûìè ÿçûêàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïîìèìî

ýòîãî, TRIK Studio íå ÿâëÿåòñÿ ïîïóëÿðíîé ñðåäîé ðàçðàáîòêè, ÷òî

èñêëþ÷àåò ïðîöåññ íàêîïëåíèÿ îïûòà ðàáîòû ñ òàêèìè èçâåñòíû-

ìè è øèðîêîïðîôèëüíûìè ñðåäàìè ðàçðàáîòêè êàê, íàïðèìåð, ñ

PyCharm è Microsoft Visual Studio Code ïðè îáó÷åíèè ïðîãðàììè-

ðîâàíèþ íà TRIK Studio.

Âîçíèêàåò çàäà÷à � ðåàëèçîâàòü âîçìîæíîñòü çàäàâàòü ïîâåäå-

íèå TRIK ðîáîòà (ðîáîòîòåõíè÷åñêàÿ ìîäåëü, îñíîâàííàÿ íà TRIK-

êîíòðîëëåðå) ñðåäñòâàìè ïîïóëÿðíûõ ñðåä ðàçðàáîòêè íà ðåàëü-

íûõ òåêñòîâûõ ÿçûêàõ.

Íà äàííûé ìîìåíò, TRIK-êîíòðîëëåð [1] ìîæåò âîñïðèíèìàòü

ñêðèïòû, íàïèñàííûå íà òàêèõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ êàê

JavaScript è Python.

Òàêèì îáðàçîì, öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû � ðàçðàáîòêà è ñîçäà-

íèå ðàñøèðåíèé äëÿ Visual Studio Code è PyCharm, êîòîðûå áû
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ïîçâîëèëè âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ TRIK ðîáîòîì íàïðÿìóþ èç äàí-

íûõ ñðåä.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ äàííîé öåëè áûëè ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå çà-

äà÷è:

Ðåàëèçîâàòü âîçìîæíîñòü ñðåäñòâàìè Pycharm:

• çàïóñêàòü ïðîãðàììó, íàïèñàííóþ íà ÿçûêå Python íà TRIK

ðîáîòå;

• îñòàíàâëèâàòü âûïîëíåíèå ïðîãðàììû íà ðîáîòå;

• îòïðàâëÿòü ôàéë íà ðîáîòà;

• ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î ñîåäèíåíèè.

Ïîìèìî ýòîãî, ðåàëèçîâàòü âîçìîæíîñòü ñðåäñòâàìèMicrosoft Visual

Code:

• ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè ïåðåìåííûõ â ìîìåíò âû-

ïîëíåíèÿ ïðîãðàììû, íàïèñàííîé íà ÿçûêå JavaScript.
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1 Îáçîð

1.1 Ñóùåñòâóþùèå ðåøåíèÿ

TRIK Studio

TRIK Studio � èíòóèòèâíî ïîíÿòíàÿ ñðåäà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êî-

òîðàÿ ïîçâîëÿåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ðîáîòàìè ñ ïîìîùüþ ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòè áëîêîâ. Â ñðåäå ðåàëèçîâàíî ïðîãðàììèðîâàíèå ðîáî-

òîâ TRIK, à òàêæå Lego Mindsorms NXT 2.0 è EV3, íî âîçìîæíîñòè

òàêèõ ðîáîòîâ ñèëüíî îãðàíè÷åíû â ñðàâíåíèè ñ TRIK. TRIK Studio

áàçèðóåòñÿ íà QReal [2] � ýòî DSM-ïëàòôîðìà1, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò

ñîçäàâàòü âèçóàëüíûå ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü äàííîé ñðåäû çàêëþ÷àåòñÿ â âîç-

ìîæíîñòè èíòåðàêòèâíî èìèòèðîâàòü ïðîöåññ ìîäåëèðîâàíèÿ óïðàâ-

ëåíèÿ ðîáîòîì.

Ñîçäàíèå ïðîãðàìì â äàííîé ñðåäå îñíîâàíî íà äèàãðàììàõ,

÷òî çàòðóäíÿåò ïðîöåññ èñïîëüçîâàíèÿ òåêñòîâûõ ÿçûêîâ ïðîãðàì-

ìèðîâàíèÿ.

EV3 Python Extension

EV3 Python � áèáëèîòåêà, ïîçâîëÿþùàÿ óïðàâëÿòü Lego EV3 ðîáî-

òîì ñ ïîìîùüþ ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python. Ýòîò èíñòðóìåíò

èìååò ïîääåðæêó â âèäå ðàñøèðåíèÿ äëÿ Microsoft Visual Studio

Code [3]. Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü óïðàâëÿòü ðîáî-

òîòåõíè÷åñêèì êîìïëåêñîì Lego EV3 èç ñðåäû ðàçðàáîòêè Visual

Studio Code, çàäàâàÿ ïîâåäåíèå ñ ïîìîùüþ Python.

Äàííûé èíñòðóìåíò íå ïîäõîäèò, ò. ê. îí íå ïîçâîëÿåò âçàèìî-

äåéñòâîâàòü ñ TRIK ðîáîòîì. Áîëåå òîãî, ïðîöåññ óñòàíîâêè âçàè-

ìîäåéñòâèÿ ìåæäó Visual Studio Code è Lego EV3 ÿâëÿåòñÿ íåòðè-

âèàëüíûì è ñîñòîèò èç ìíîæåñòâà ýòàïîâ.

1Domain-Speci�c Modeling
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1.2 Èñïîëüçóåìûå òåõíîëîãèè

Java

Java � îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Èñïîëü-

çóåòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ðàñøèðåíèé ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ PyCharm

íàðÿäó ñ äðóãèì ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ � Kotlin. Ïðè ñîçäàíèè

ðàñøèðåíèÿ áûë âûáðàí èìåííî ÿçûê Java, ò. ê. îí ÿâëÿåòñÿ îäíèì

èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ [4]; ïîìèìî ýòîãî,

áîëüøèíñòâî ðàñøèðåíèé äëÿ PyCharm ñîçäàíî èìåííî íà Java.

Äëÿ ñáîðêè Java-ïðîåêòà â îôèöèàëüíîé äîêóìåíòàöèè JetBrains

ïî ñîçäàíèþ ïëàãèíîâ ñîâåòóþò èñïîëüçîâàòü ñèñòåìó àâòîìàòè-

÷åñêîé ñáîðêè Gradle. À äëÿ êîíôèãóðàöèè ïðîåêòà èñïîëüçóåòñÿ

äèàëåêò Java Groovy.

TypeScript

TypeScript � ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ïîçèöèîíèðóåìûé êàê ñðåä-

ñòâî ðàçðàáîòêè âåá-ïðèëîæåíèé, ðàñøèðÿþùåå âîçìîæíîñòè

JavaScript. Â îôèöèàëüíîé äîêóìåíòàöèè Visual Studio Code àâòî-

ðû óòâåðæäàþò, ÷òî èìåííî TypeScript ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå óäîáíûì

ÿçûêîì äëÿ ðàçðàáîòêè ðàñøèðåíèé.
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2 Îïèñàíèå ðåøåíèÿ

2.1 Ðåàëèçàöèÿ ðàñøèðåíèÿ äëÿ PyCharm

Ïðè ðåàëèçàöèè çàäà÷è áûëà ðàçðàáîòàíà àðõèòåêòóðà, èñïîëüçó-

þùàÿ ïàòòåðí Model-View-Presenter, êîòîðûé ïîçâîëÿåò îòäåëèòü

äàííûå, ëîãèêó âçàèìîäåéñòâèÿ è âèçóàëèçàöèþ äðóã îò äðóãà. Ïî-

ëó÷èâøàÿñÿ àðõèòåêòóðà â âèäå äèàãðàììû êëàññîâ ïðåäñòàâëåíà

íà ðèñóíêå 1.

Êëàññ View èìååò èíñòðóìåíòû äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïîëü-

çîâàòåëåì. Çäåñü îáðàáàòûâàþòñÿ äåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ, à òàê-

æå çàïóñêàþòñÿ îñíîâíûå ìåõàíèçìû êëàññà Presenter, àêòèâèðóÿ

îñíîâíûå âîçìîæíîñòè ðàñøèðåíèÿ: ïîñëàòü ôàéë ðîáîòó, çàïó-

ñòèòü ïðîãðàììó, îñòàíîâèòü âûïîëíåíèå ïðîãðàììû íà ðîáîòå è

äð. Êëàññ Model õðàíèò èíôîðìàöèþ îá àäðåñå òåêóùåãî ñîåäè-

íåíèÿ è î äàííûõ òåêóùåãî îòêðûòîãî â ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ

PyCharm ôàéëà.

Êëàññ Connection îòâå÷àåò çà ñâÿçü ìåæäó óñòðîéñòâîì è ðàñ-

øèðåíèåì. Îò ýòîãî êëàññà íàñëåäóåòñÿ êëàññ RobotConnection, êî-

òîðûé õðàíèò ìåòîäû, ñïåöèôè÷íûå äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ TRIK

ðîáîòîì.
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Ðèñ. 1: Äèàãðàììà êëàññîâ ðàñøèðåíèÿ PyCharm.
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2.2 Ðåàëèçàöèÿ èçâëå÷åíèÿ èíôîðìàöèè î

ïåðåìåííûõ

Â õîäå ðàáîòû áûëè ðåàëèçîâàíû êëàññû, âûäåëåííûå íà ðèñóí-

êå 2. Ýòè êëàññû � ëèøü ÷àñòü îáùåé ñòðóêòóðû ðàñøèðåíèÿ äëÿ

Microsoft Visual Studio Code.

Ðèñ. 2: Äèàãðàììà êëàññîâ ðàñøèðåíèÿ VsCode.

VariablesConnection � êëàññ, íàñëåäóåìûé îò êëàññà Connection.

Ðåàëèçóåò ñïåöèôè÷íûå ìåòîäû äëÿ ñâÿçè ñ ñåðâåðîì ïåðåìåííûõ
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TRIK ðîáîòà. Ñåðâåð ïåðåìåííûõ ïðåäîñòàâëÿåò èíôîðìàöèþ î

çíà÷åíèÿõ ïåðåìåííûõ âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ î÷åðåäíîé ïðîãðàì-

ìû, íàïèñàííîé íà JavaScript íà TRIK ðîáîòå. Ñðåäñòâàìè êëàññà

VariablesConnectionManager îáåñïå÷èâàåòñÿ êîððåêòíîå èçâëå÷åíèå

çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ.
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3 Çàêëþ÷åíèå

Â ðàìêàõ äàííîé êóðñîâîé ðàáîòû ñäåëàíî:

Äëÿ ðàñøèðåíèÿ PyCharm ðåàëèçîâàíû âîçìîæíîñòè:

• çàïóñêàòü ïðîãðàììó, íàïèñàííóþ íà ÿçûêå Python íà TRIK

Ðîáîòå;

• îñòàíàâëèâàòü âûïîëíåíèå ïðîãðàììû íà ðîáîòå;

• îòïðàâëÿòü ôàéë íà ðîáîòà;

• ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î ñîåäèíåíèè.

Äëÿ ðàñøèðåíèÿ Microsoft Visual Studio Code ðåàëèçîâàíà:

• âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè ïåðåìåííûõ

â ìîìåíò âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû, íàïèñàííîé íà ÿçûêå JavaScript.
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