
Çàäà÷è ïî êóðñó �Ýôôåêòèâíîñòü çàãðóçêè ÂÑ�

Âàõèòîâ Àëåêñàíäð Òèìóðîâè÷

12 äåêàáðÿ 2014 ã.

1 Íåîáõîäèìîñòü ñèíõðîíèçàöèè

1. Óñòàíîâèòü Visual Studio 2008 è boost 1_47.

2. Íàïèñàòü ôóíêöèþ âû÷èñëåíèÿ ÷èñëà Ïè. Å¼ íóæíî n (n > 10000) ðàç âû-

çâàòü â öèêëå. Åñòü âíåøíÿÿ ãëîáàëüíàÿ ïåðåìåííàÿ counter, êîòîðàÿ äîëæíà

èíêðåìåíòèðîâàòüñÿ ïðè êàæäîì âûçîâå ôóíêöèè âû÷èñëåíèÿ Ïè.

3. Îáåðíóòü ýòîò öèêë â ôóíêöèþ, êîòîðóþ âûçûâàòü â îòäåëüíûõ ïîòîêàõ. Òà-

êèõ ïîòîêîâ íóæíî ñòîëüêî, ÷òîáû áûëà âèäíà ïîòåðÿ çíà÷åíèé ñ÷¼ò÷èêà. Íå

çàáûòü join'èòü ïîòîêè.

4. Çàìåðèòü âðåìÿ ðàáîòû ñ ìüþòåêñàìè è áåç íèõ.

Öåëü: óáåäèòüñÿ, ÷òî òàêàÿ ïîòåðÿ èìååò ìåñòî.

Ñðîê âûïîëíåíèÿ: 12 íîÿáðÿ 2014.

2 ×èòàòåëü è ïèñàòåëü

1. Íàïèñàòü ýìóëÿòîð óñòðîéñòâà(êàìåðû), êîòîðûé ðàáîòàåò â äâà ïîòîêà. Ïåð-

âûé ïîòîê ãåíåðèðóåò êàäðû 1000*1000 ñ áåëûì øóìîì(çàïîëíÿåò ñëó÷àéíûìè

÷èñëàìè) è êëàä¼ò èõ â î÷åðåäü. Âòîðîé äîñòà¼ò äàííûå èç î÷åðåäè è îòñûëàåò

èõ ñëåäóþùåìó ìîäóëþ.

2. Âòîðîé ìîäóëü ñîñòîèò òàêæå èç äâóõ ïîòîêîâ. Ïåðâûé ïîòîê êëàä¼ò â î÷å-

ðåäü îáðàáîòêè êàäð ïðè åãî ïîëó÷åíèè. Âòîðîé ïîòîê âûïîëíÿåò downsample

êàðòèíêè èç î÷åðåäè îáðàáîòêè è ñîõðàíÿåò.

Íóæíî èñïîëüçîâàòü Concurrent Queue èç Threading Building Blocks(TBB), Boost::thread,

cv::Mat (OpenCV 2.6) äëÿ ðàáîòû ñ êàðòèíêàìè.

Ñðîê âûïîëíåíèÿ: 12 íîÿáðÿ 2014.
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3 ×èñëî Ïè (task parallelism)

Âû÷èñëåíèå ÷èñëà π ìåòîäîì èãëû Áþôôîíà. Àëãîðèòì çàêëþ÷àåòñÿ â ãåíåðàöèè

òî÷åê âíóòðè êâàäðàòà ñî ñòîðîíàìè 1 è ïîäñ÷åòå ÷èñëà òî÷åê, ïîïàâøèõ â êðóã

äèàìåòðà 1, âïèñàííûé â ýòîò êâàäðàò. Íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü ýòîò àëãîðèòì, èñ-

ïîëüçóÿ ñîâìåñòèìóþ ñ ìíîãîïîòî÷íûì âûïîëíåíèåì ãåíåðàöèþ ñëó÷àéíûõ ÷èñåë,

ïîìåñòèòü åãî âíóòðü TBB Task, è ñîçäàòü 1, 2, 4, 8, 16 çàäà÷, êîòîðûå ñ÷èòàþò

÷èñëî ïè, ïðè ýòîì âñåãî ãåíåðèðóåòñÿ îäèíàêîâîå ÷èñëî òî÷åê (ñêàæåì, 10 ìèë-

ëèîíîâ). Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ôèíàëüíîãî îòâåòà, åñëè çàäà÷ áûëî ñîçäàíî áîëåå îäíîé,

âûïîëíèòü ðåäóêöèþ ðåçóëüòàòà. Îöåíèòü êà÷åñòâî ðåçóëüòàòîâ è âðåìÿ ðàáîòû íà

êàæäîì çàïóñêå.

Ñðîê âûïîëíåíèÿ: 31 äåêàáðÿ 2014.

4 Óìåíüøåíèå èçîáðàæåíèÿ (downsampling) íà OpenCL

Çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â óìåíüøåíèè èçîáðàæåíèÿ ðàçìåðîì 1000 íà 1000 ìåòîäîì

áèëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè â 2,5 ðàçà. Àëãîðèòì ñëåäóþùèé:

1. ñìàçàòü èçîáðàæåíèå ãàóññîâñêèì ôèëüòðîì, ó êîòîðîãî äèñïåðñèÿ ðàâíà 0,5

ïèêñåëÿ

2. ñãåíåðèðîâàòü òî÷êè, â êîòîðûõ áóäóò íàõîäèòüñÿ öåíòðû ïèêñåëåé â óìåíü-

øåííîì èçîáðàæåíèè, â êîîðäèíàòàõ èñõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ

3. âûïîëíèòü áèëèíåéíóþ èíòåðïîëÿöèþ ïî áëèæàéøèì ñîñåäÿì è âû÷èñëèòü

çíà÷åíèÿ â öåíòðàõ ïèêñåëåé, ñîõðàíèòü èõ â èçîáðàæåíèå ðàçðåøåíèÿ 250 íà

250

Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñ ïîìîùüþ OpenCL, íåîáõîäèìî íàïèñàòü ÿäðî (kernel) äëÿ áèëè-

íåéíîé èíòåðïîëÿöèè. Îñòàëüíûå øàãè âûïîëíÿòü íà õîñò-êîìïüþòåðå, à ýòîò øàã

- íà ãðàôè÷åñêîé êàðòå.

Ñðîê âûïîëíåíèÿ: 31 äåêàáðÿ 2014.

2


