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1 Èçîáðàæåíèå ñôåðû

Ìåõàíèçìîì òðàññèðîâêè ëó÷åé ïîñòðîèòü èçîáðàæåíèå ñôåðû (ïðîåêòèâíîå). Öåíòð
ñôåðû íàõîäèòñÿ íà îïòè÷åñêîé îñè êàìåðû, ðàäèóñ èçîáðàæåíèÿ ñôåðû 100 ïèêñåëåé.

• Ïîñòðîèòü èçîáðàæåíèå ñ Ëàìáåðòîâñêèì îñâåùåíèåì, ïðè òîì, ÷òî íàïðàâëåíèå
ñâåòà èìååò ïîëîæèòåëüíóþ ïðîåêöèþ íà íàïðàâëåíèå êàìåðû (ò.å., ñôåðà
îñâåùåíà ñî ñòîðîíû êàìåðû). Ñðîê: 14.10, 23:59

• Ïîñòðîèòü èçîáðàæåíèå ñ îñâåùåíèåì Áëèííà-Ôîíãà, ïðè òîì, ÷òî íàïðàâëåíèå
ñâåòà èìååò ïîëîæèòåëüíóþ ïðîåêöèþ íà íàïðàâëåíèå êàìåðû (ò.å., ñôåðà
îñâåùåíà ñî ñòîðîíû êàìåðû). Äîáèòüñÿ âèçóàëüíî çàìåòíîé ðîëè áëèêà âàðèàöèåé
ïîêàçàòåëÿ ñòåïåíè â ìîäåëè Áëèííà-Ôîíãà. Ñðîê: 21.10, 23:59

2 Èçîáðàæåíèå êóáà

Ïîñòðîèòü èçîáðàæåíèå êóáà ìåòîäàìè OpenGL. Ïîñòðîèòü èçîáðàæåíèÿ ñ ðàçëè÷íûì
ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì, â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ êàäðà (â öåíòðå è ñ êðàþ). Ñðîê:

28.10, 23:59

3 Îáúåêòíûé ðåíäåðèíã

Ïîñòðîèòü èçîáðàæåíèå òåòðàýäðà ñ ðàçíîöâåòíûìè ãðàíÿìè ìåòîäàìè ïðîãðàììíîãî
îáúåêòíîãî ðåíäåðèíãà (èñïîëüçîâàòü îòðèñîâêó òðåóãîëüíèêà, ðàññêàçàííóþ íà
ëåêöèè). Ñðîê: 4.11, 23:59

4 Òåîðåìà Êîòåëüíèêîâà

Èçîáðàæåíèå http://se.math.spbu.ru/SE/Members/avakhitov/muar/image_view_fullscreen
äëÿ äåìîíñòðàöèè ýôôåêòà èãíîðèðîâàíèÿ òåîðåìû Êîòåëüíèêîâà ïðè óâåëè÷åíèè
èëè óìåíüøåíèè ðàçðåøåíèÿ (ïðèìåð: óâåëè÷üòå ðàçìåð â 2 ðàçà ìåòîäîì bicu-
bic, ìåòîäîì nearest neighbour, ñðàâíèòå ðåçóëüòàò, òî æå ñàìîå ïðîäåëàéòå ïðè
óìåíüøåíèè â 2 ðàçà). Ñðîê: 11.11. 23:59
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Figure 1: Ïðèìåð ðåçóëüòàòà ïðèìåíåíèÿ ëîêàëüíîãî îïåðàòîðà

5 ×èñëåííàÿ îáðàáîòêà ïîëèãîíàëüíûõ ìîäåëåé-1 (Àëåêñàíäð Ïåòðîâ)

Äàíî: 3ä ìîäåëü
Çàäà÷à: ïîñëåäîâàòåëüíî ïðèìåíèòü ëîêàëüíûé îïåðàòîð, ê êîîðäèíàòàì òðåõìåðíîé

ìîäåëè, ñ âåñàìè ïîëó÷åííûìè îäíèì èç òðåõ âàðèàíòîâ: êîìáèíàòîðíûé, âåñà èç
ðàññòîÿíèÿ, ñîïðÿæåííûå âåñà.

Îãðàíè÷åíèÿ:

1. Èñïîëüçîâàòü áèáëèîòåêó PCL (âåðñèÿ 1.6.0, Ñ++) http://pointclouds.org/
è áèáëèîòåêó Eigen äëÿ ìàòðèö èç äèñòðèáóòèâà PCL

2. Âçÿòü òðåõìåðíóþ ìîäåëü Stanford bunny â ôîðìàòå obj http://graphics.
stanford.edu/~mdfisher/Data/Meshes/bunny.obj

Ïðèìåð ðåçóëüòàòà ïðèìåíåíèÿ ëîêàëüíîãî îïåðàòîðà ñì. íà ðèñ. ??.
Ïðîöåññ ñäà÷è:
Äî 18 äåêàáðÿ, 23:59 Ïðèñëàòü ñêðèíøîòû èñõîäíîé ìîäåëè è ñãëàæåííîé (íåñêîëüêî

âàðèàíòîâ, â èìåíå ôàéëà óêàçàòü ìåòîä è êîëè÷åñòâî ïðèìåíåíèé ëîêàëüíîãî îïåðàòîðà:
bunny-conformal-#number-of-iteration.jpg èëè bunny-combinatorial-#number-of-iteration.jpg
èëè bunny-distance-#number-of-iteration.jpg), è èñõîäíûé êîä Ïðîãðàììû.
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Figure 2: Ïðèìåð ðåçóëüòàòà óäàëåíèÿ øóìà

6 ×èñëåííàÿ îáðàáîòêà ïîëèãîíàëüíûõ ìîäåëåé-2 (Àëåêñàíäð Ïåòðîâ)

Äàíî: 3ä ìîäåëü
Çàäà÷à: èñïîëüçóÿ ðåøåíèå óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè, óäàëèòü øóì ñ ïîâåðõíîñòè

òðåõìåðíîé ìîäåëè. Èñïîëüçîâàòü ñîïðÿæåííûå âåñà.
Îãðàíè÷åíèÿ:

1. Èñïîëüçîâàòü áèáëèîòåêó PCL (âåðñèÿ 1.6.0, Ñ++) http://pointclouds.org/ è
áèáëèîòåêó Eigen äëÿ ìàòðèö èç äèñòðèáóòèâà PCL

2. Òðåõìåðíàÿ ìîäåëü ñ øóìîì: https://www.dropbox.com/s/mmu9p9g4z4v0sb3/
elephant-50kv-noise.obj

Ïðîöåññ ñäà÷è:
Äî 18 äåêàáðÿ, 23:59 ïðèñëàòü ñêðèíøîòû èñõîäíîé ìîäåëè è ñãëàæåííîé (íåñêîëüêî

âàðèàíòîâ, â èìåíå ôàéëà óêàçàòü ìåòîä è êîëè÷åñòâî ïðèìåíåíèé ëîêàëüíîãî îïåðàòîðà:
elephant-heat-di�usion-conformal-#number-of-iteration.jpg) è èñõîäíûé êîä Ïðîãðàììû.
Ïðèìåð ðåçóëüòàòà óäàëåíèÿ øóìà ñì. íà ðèñ. ??.

7 Òåõíîëîãèè

Çàìå÷àíèå îò 18.10.2013: Åñëè â çàäàíèè íå ñêàçàíî èíîãî, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
OpenCV äëÿ ÷òåíèÿ, çàïèñè è äð. ôóíêöèé ðàáîòû ñ èçîáðàæåíèÿìè, Visual Studio
2008 è âûøå äëÿ ðàçðàáîòêè íà C++. Òàêæå ìîæíî ðàçðàáàòûâàòü íà Python.

QT èñïîëüçîâàòü çàïðåùàåòñÿ.
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8 Îòïðàâêà çàäàíèé

Íåîáîäèìî âûñëàòü èñõîäíûé êîä, ïðåäïî÷òèòåëüíî íà C++ èëè Python ñ èñïîëüçîâàíèåì
OpenCV, à òàêæå ðåçóëüòàòû ðàáîòû âñåõ îñíîâíûõ ñòàäèé àëãîðèòìà íà àäðåñ
a.vakhitov_at_ spbu.ru ñ ïîìåòêîé � X_YYYYYY �, ãäå X - íîìåð êóðñà, YYYYYY
- íîìåð ñïåöèàëüíîñòè.

9 Äîïîëíèòåëüíîå çàäàíèå äëÿ ïåðåñäà÷è (äëÿ òåõ, ó êîãî áûëà
íåÿâêà ëèáî íåçà÷åò 21.12.2013)

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïåðåñäàòü çà÷åò, íåîáõîäèìî âûïîëíèòü äîïîëíèòåëüíîå çàäàíèå.
Òåõíîëîãèÿ: OpenCV 2.4.6, Visual Studio 2008 (C++) èëè Python 2.7.5.
Íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü BSP äåðåâî äëÿ îïðåäåëåíèÿ âèäèìîñòè ñ 3 èëè áîëåå

óðîâíÿìè ïî ìîäåëè http://graphics.stanford.edu/~mdfisher/Data/Meshes/bunny.
obj.

Îïèñàíèå ñ÷èòûâàíèÿ ôàéëà ìîäåëè *.obj åñòü, íàïðèìåð, çäåñü: http://www.

opengl-tutorial.org/beginners-tutorials/tutorial-7-model-loading/#Reading_

the_file.
Ñðîê ñäà÷è: çà 2 ñóòîê äî íà÷àëà ïåðåñäà÷è çà÷åòà.
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