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РЕАЛИЗОВАТЬ ПОИСК ПО ИЗОБРАЖЕНИЮ С ПОМОЩЬЮ НЕЙРОННОЙ СЕТИ, ИЗУЧИТЬ ТЕХНОЛОГИЮ.  

ЗАДАЧА



МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ, ПОСТРОЕННАЯ ПО ПРИНЦИПУ ОРГАНИЗАЦИИ И ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ 
БИОЛОГИЧЕСКИХ НЕЙРОННЫХ СЕТЕЙ — СЕТЕЙ НЕРВНЫХ КЛЕТОК ЖИВОГО ОРГАНИЗМА. 

НЕЙРОННЫЕ СЕТИ

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%B9%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B5%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%B9%D1%80%D0%BE%D0%BD


КЛАССИЧЕСКИЕ НЕЙРОННЫЕ СЕТИ – БОЛЬШИЕ ЗАТРАТЫ НА ВЫЧИСЛЕНИЯ, 
ПОЛНОСВЯЗНОСТЬ(КАЖДЫЙ НЕЙРОН СЛОЯ СОЕДИНЕН С КАЖДЫМ НЕЙРОНОМ ПРЕДЫДУЩЕГО) 

ОТЛИЧИЯ CNN 
• ЭФФЕКТИВНОСТЬ 
• ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ 
• СНИЖЕНА РЕСУРСОЗАТРАТНОСТЬ + УЧТЕНЫ ТОПОЛОГИЧЕСКИЕ СВЯЗИ 

  

 

ПОЧЕМУ CNN?



CNN - МНОГОСЛОЙНАЯ НЕЙРОННАЯ СЕТЬ, ПРИНЦИП РАБОТЫ КОТОРОЙ ЗАКЛЮЧАЕТСЯ В 
ЧЕРЕДОВАНИИ СЛОЕВ: 

• СВЕРТОЧНЫЕ - УМНОЖАЕМ КУСОЧКИ ИЗОБРАЖЕНИЯ НА ФИЛЬТР 
• СУБДИСКРЕТИЗИРУЮЩИЕ - СЖИМАЕМ ИЗОБРАЖЕНИЕ, ОСТАВЛЯЯ ВАЖНЕЙШИЕ ПРИЗНАКИ 
• ЧЕРЕДУЕМ - РАСПОЗНАЕМ СЛОЖНЫЕ ИЕРАРХИИ ПРИЗНАКОВ  

НЕМНОГО О CNN



РЕАЛИЗАЦИЯ

• GOOGLENET + CAFFE.  
• СОСТАВЛЯЕМ ДАТАСЕТ 
• КЛАССИФИЦИРУЕМ ЕГО ИЗОБРАЖЕНИЯ 
• ПРИ ПОДАЧЕ НА ВХОД ИЗОБРАЖЕНИЯ НАХОДИМ ВЕРОЯТНЫЕ КЛАССЫ ДЛЯ НЕГО 
• СРАВНИВАЕМ КОЛИЧЕСТВО СОВПАВШИХ КЛАССОВ ПО БАЗЕ 
• ВЫВОДИМ НАИБОЛЕЕ ПОХОЖИЕ 

*GOOGLENET - 22-СЛОЙНАЯ СВЕРХТОЧНАЯ НЕЙРОННАЯ СЕТЬ, ВПЕРВЫЕ ПРЕДСТАВЛЕННАЯ НА ILSVRC14. (ИНКАРНАЦИЯ INCEPTION - 
АРХИТЕКТУРЫ, ИСПОЛЬЗОВАННАЯ В СОРЕВНОВАНИИ)  



• ПОСТРОЕНА ИЗ ПОВТОРЯЮЩИХСЯ БЛОКОВ 
• БЛОКИ ОПТИМАЛЬНО КЛАСТЕРИЗОВАНЫ И РАЗРЕЖЕНЫ 
• ЗАСЧЕТ РАЗРЕЖЕННОСТИ БЛОКОВ МОЖЕМ ПИХАТЬ МНОГО 
• НА САМЫХ СЛОЖНЫХ УЧАСТКАХ УМЕНЬШАЕМ РАЗМЕРНОСТЬ СУБДИСКРЕТИЗАЦИЕЙ 
• НИЗШИЕ СЛОИ - ОБЫЧНЫЕ CNN

 
GOOGLENET



• НЕТ СИЛЬНОГО УВЕЛИЧЕНИЯ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ СЛОЖНОСТИ ПРИ РОСТЕ СЕТИ 
• ТОГДА УВЕЛИЧИМ КОЛИЧЕСТВО СЛОЕВ И ИХ РАЗМЕР 
• КОНТРОЛЬ РЕСУРСОВ ПРИВОДИТ К УВЕЛИЧЕНИЮ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ В 2-3 РАЗА

 
GOOGLENET



ИТОГ



GOOGLENET - ХОРОШО. 
CAFFE + GOOGLENET - ЕЩЕ ЛУЧШЕ 

ПРЕИМУЩЕСТВА ДЛЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ: 
• СКОРОСТЬ 
• ЛЕГКАЯ НАСТРАИВАЕМОСТЬ 
• ВОЗМОЖНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАТЬ УЖЕ ОБУЧЕННУЮ СЕТЬ, НЕ РАЗРАБАТЫВАЯ АРХИТЕКТУРУ С НУЛЯ 
• НЕ НАДО МНОГО-МНОГО ДАННЫХ 

РЕАЛИЗОВАН ЭФФЕКТИВНЫЙ ПОИСК ПОХОЖИХ ИЗОБРАЖЕНИЙ ПО НАШЕЙ ТРЕНИРОВОЧНОЙ БАЗЕ. 

ИТОГ


